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RESUMEN

El presente articulo aborda la temdtica alusiva a la Reconstruccién
del Conocimiento Matemitico a partir del Error, a nivel de Educacién
Media venezolana, contrastando las diversas investigaciones y
aportes existentes en paises como Espafia, México, Colombia y
Venezuela. Bajo el horizonte de las perspectivas tedricas de Enrique
Dussel con la praxis de la liberacién pedagdgica, la cual considera
al individuo como el constructor de sus saberes, de sus propias
tradiciones enmarcadas en su cultura popular nacional yla propuesta
de descolonizacién epistémica como requisito para el surgimiento de
un nuevo pensamiento, realizada por Walter Mignolo en la que se
establece el estudio de las concepciones equivocadas en el aprendizaje
de la matemadtica; como punto de partida en la reconstruccién del
conocimiento.
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MATHEMATICAL KNOW LEDGERE CONSTRUCTION
FROM ERROR. A PEDAGOGICAL PRAXIS PERSPECTIVE
AT HIGH SCHOOL EDUCATION LEVEL

Abstract

This article addresses the issue related to Mathematical Knowledge
Reconstruction from Error, at High school Education level in
Venezuela, in contrast with the several actual investigations
and contributions in countries like Spain, Mexico, Colombia and
Venezuela. Thisis based on Enrique Dussel’s theoretical perspectives
concerning the pedagogical liberation praxis, which considers the
individual as the builder of his/her knowledge, traditions framed
in the popular national culture and the epistemic decolonization
proposal as a requirement for a new thought birth, by Walter
Mignolo, in which he establishes the study of misconceptions in
learning mathematics, as a starting point in the reconstruction of
knowledge.

Keywords: learning, knowledge, education, error, math.

Educacién y sociedad

Ante una sociedad, ser ciudadano implica asumir una postura
participativa e integral donde se involucre y comprometa con su
comunidad, en los procesos de cambios; ya sea a nivel politico,
social, econémico, cultural o ambiental, en pro del mejoramiento de
la calidad de vida para hoy y para las futuras generaciones, bajo las
premisas de apoyo y reciprocidad en el desarrollo de la humanidad.

Por esta razoén, durante la actividad de todo ser social, esta
involucrada la educacién, concebida por la investigadora como
un proceso continuo no tangible de formacién integral, pero si
observable y registrable a través de las diversas manifestaciones;
tales como el aprendizaje, la inteligencia, el comportamiento, entre
otros. En ella, se conjugan las acciones del docente (mediador entre
el educando y el valor, o facilitador durante el proceso) y el discente
(aquel ser social abierto al mundo, envuelto en una cultura, en una
historia) bajo una perspectiva comun, llegar a la construccién de
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saberes o conocimientos involucrados en la cotidianidad; para su
posterior aplicabilidad en algin momento de la vida y asi el discente
logre desenvolverse en cualquier medio o contexto social de manera
exitosa.

Ahora bien, en la actualidad la sociedad se enfrenta a diversos
cambios o nuevas formas organizativas de produccién de bienes y
servicios centrados en satisfacer las necesidades de la poblacién.
Por ende se amerita de un modelo educativo contextualizado a
la realidad en la cual estd inmerso el individuo, el cual considere
las diversas formas de produccién apoyadas en el uso inteligente
de la informacién, las telecomunicaciones y la aplicacién del
conocimiento como factores claves para mejorar la calidad de viday
el nivel de bienestar social.

Partiendo de lo emanado en la Constitucién de la Republica
Bolivariana de Venezuela en su articulo 102: “la educacién es un
derecho humano y un deber social fundamental, (...) con la finalidad
de desarrollar el potencial creativo de cada ser humano y el pleno
ejercicio de su personalidad...”(p. 35), se establece el articulo 15 de
la Ley Organica de Educacién en su literal 1 expone como primera
finalidad: “desarrollar el potencial creativo de cada ser humano para el
pleno ejercicio de su personalidad y ciudadania...”(p. 18).

No obstante, la concepcién del hombre ante la sociedad ha sido
considerada por la cultura occidental como individuo, Alma, Cuerpo
y Espiritu; el cual construye el conocimiento a través de larazén o de
la experiencia segtin las diversas posturas existentes. Sin considerar
la evolucién de las culturas y la interrelacién del sujeto con el mundo
que lo rodea.

De alli, la educacién, acontece como un proceso reciproco natural por
lo que est4 llamada a jugar un papel relevante en la dindmica social
a fines de aprender cada dia més acerca de las diversas culturas o
costumbres, innovaciones cientificas o tecnolégicas presentes en
el contexto social. De hecho, el conocimiento es concebido como
un proceso que es a la vez, bioldgico, cerebral, espiritual, 16gico,
lingtiistico, cultural, social e histérico; vale decir, multidimensional.

A medida que se producen estos avances cientificos, el conocimiento
también avanza paralelamente con la representacién del mundo. La
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construccién de éste por parte del hombre se hace mas complejo,
influyen alli diversos factores (sociales, econdmicos, politicos,
religiosos, otros) los cuales estan en estrecha interdependencia.

Por ende es necesario rearticular la concepcién del hombre en
las ciencias, evitando la exclusién, rechazando el conocimiento
simplificador y reduccionista de alguna de estas. Considerando asi
la relacién intrinseca entre el individuo y su praxis en la sociedad
en la construccién del conocimiento humano, a pesar que este
conocimiento es fragil y estd expuesto a la influencia de la impronta
cultural. Vale decir, reconocerla estrecharelacién entre la concepcién
del individuo y la realidad que lo rodea, influida por el contexto en
el cual se ubica. Donde lo complejo asume los aspectos del desorden
incertidumbre, lo aleatorio, lo eventual y el devenir como categorias
que juegan un papel constructivo, generativo en la realidad y en el
conocimiento.

Para llegar a entender el sentido en si de la educacién, es importante
reflexionar acerca del aprendizaje del individuo, visto desde las
aristas escuela y sociedad, considerando la disciplina matematica
especificamente. La misma, es una herramienta fundamental en el
quehacer educativo, al brindar muchos elementos importantes en
la formacién del individuo; ademas en sus niveles mas articulados
es una manera de razonar y enfrentar la resolucién de ciertos
problemas.

Construccion del conocimiento matematico y el error

La ensefianza de la matematica forma parte de un sistema de valores
éticos, direccionados a la practica social, donde cada individuo en
formacién es iniciado en el acervo cultural que le corresponde,
considerando que el conocimiento cientifico es constitutivamente
social. Como Pablo Ernesto (citado por Nikolakaki, 2010) admite,
“contrariamente a la creencia popular, las matemdticas son un tema
politico. Las matemdticas se les debe ensefiar a fin de social y politicamente
capacitar a los estudiantes como ciudadanos en la sociedad...” [en linea]

Es importante destacar, en la ensefianza de esta disciplina, se ha
discutido el enfoque en funcién delas experiencias delos estudiantes.
Es decir, la matematica contextualizada con el entorno del discente,
la cual satisfaga sus necesidades, considerando los cinco procesos
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generales que se contemplan en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas mencionados por Murcia y Cérdoba (2009): “formular
y resolver problemas, modelar procesos y fenémenos de la realidad,
comunicar, razonar, formular comparar y ejercitar procedimientos y
algoritmos”(p. 136).

En el caso especifico del subsistema Educacién Bésica, en especial
el nivel de la Educacién Media venezolana, centrada en desarrollar
en el educando las nociones o conceptos tutiles para comprender
su entorno; incluso, transmitir parte del acervo cultural de su
sociedad, proporcionando al individuo una serie de herramientas
que le permitan el acceso a otras dreas del conocimiento y actividad
humana.

Sin embargo, la realidad es otra, segin Casanova (2006), existe
una preocupacién con relacién a las politicas educativas, ya que se
puede advertir “el profundo desfasaje entre lo que la institucion escolar
ensefiaba y los alumnos aprendian y las competencias tecnolégicas y
culturales requeridas para la nueva economia global” (p. 1). En el caso
especifico del aprendizaje de la matemaitica a nivel de Educacion
Media, se puede evidenciar en los estudiantes dificultades en cuanto
a: las habilidades para resolver problemas, identificar y seleccionar
estrategias apropiadas, organizar la informacién.

Ahora bien, en todo sistema de conocimiento existe un elemento
estable, el cual aparece de manera fortuita y es inherente en las
producciones de la mayoria de los aprendices, éste es conocido como
error; el mismo surge en un marco conceptual consistente, basado
sobre conocimientos adquiridos previamente. Se advierte entonces,
durante el proceso de aprendizaje en los estudiantes de matemaética
del nivel Educacién Media, otra dificultad es la presentada al
momento de abordar un problema; en especial la integracién de
los conocimientos aritméticos, geométricos y algebraicos para su
posterior aplicacién en la realidad o contexto en donde el individuo
estad inmerso.

Aunado a esto, es importante destacar los resultados obtenidos
durante la valoracién del grado de formacién de los estudiantes
de quince afios en: Lectura, Matematicas y Ciencia, realizado en
Argentina por la Organizaciéon para la Cooperacién y Desarrollo
Econémico (OCDE) en el 2006:
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Los resultados de PISA mostraron también que algo mas
de la mitad de los estudiantes del pais no logré resolver
satisfactoriamente los ejercicios mas basicos de las pruebas
que sélo requieren aplicar operaciones simples... el 54% de los
argentinos no alcanzé el nivel basico de competencia cientifica,
y el 65% en la competencia lectora y matemadtica. (Rodrigo,
2010, p. 33)

En cuanto a otros paises participantes, en los cuales Venezuela no
se ha integrado, se tienen los resultados obtenidos en Espafia con
relacién a la competencia matemética, la OCDE (2009) informa:

Los jévenes espafioles han mejorado ligeramente sus niveles
de conocimiento pasando de 476 puntos en el afio 2000, a
483 en el 2009. Estos datos reflejan que no hay diferencias
significativas con los promedios alcanzados por los jévenes de
paises como Reino Unido, Estados Unidos, Portugal e Italia.
[en linea].

Como lo revelan los estudios realizados en México, en el ambito
del pensamiento matematico y la enseflanza, por Cantoral, Farfan,
Cordero, Alanis, Rodriguez, y Garza (2005) “La mayoria de los
alumnos, en sus clases de matemdticas, memorizan y optimizan los
conocimientos antes de que verdaderamente puedan integrar conceptos
o procedimientos matemdticos” (p. 37); presentando el conocimiento
matemadtico, en forma abstracta, sin base empirica, generando en
los discentes una serie de dificultades que inhiben el aprendizaje;
percibiendo a la matemadtica como un saber sin ningun tipo de
aplicacién, a pesar de estar inmersas en el curriculo en forma
obligatoria, mas no son vistas a modo de un instrumento util en
el quehacer humano. Ocasionando asi una discrepancia en los
resultados de rendimiento académico esperado con los que se dan
en la realidad.

Esto indica que todo proceso de construccién de conocimiento trae
consigo el riesgo de una disonancia cognitiva, generando en el sujeto
las nociones o conceptos falsos; los cuales, le impiden llegar a una
solucién correcta de cualquier problema o aplicacién coherente a
una situacién de la vida diaria.
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De hecho, se puede evidenciar en el estudiante, al momento de
abordar la resolucién de un problema; la omisién progresiva de
las justificaciones algebraicas en los procedimientos aritméticos,
geométricos o combinatorios; escasa utilizacién de férmulas
reduciéndolas a simples algoritmos de calculo.

Tal dificultad ha sido estudiada a lo largo de la historia por diversos
didactas pertenecientes a esta disciplina. Un ejemplo de ello, es la
afirmacién realizada por los investigadores espafioles en didactica
de la matematica, Godino y Font, (2003) los cuales sefialan:

Todas las teorias sobre la ensefianza aprendizaje de las
matemadticas coinciden en la necesidad de identificar los
errores delosalumnos en el proceso de aprendizaje, determinar
sus causas y organizar la ensefianza teniendo en cuenta esa
informacion. (p. 69)

«

Asimismo, Rico (1992), sostiene “..el conocimiento malogrado,
deficiente, mal fundado o erréneo supone una preocupacion permanente,
un objeto a batir, una situacién que superar” (p. 52). De alli, segin la
experiencia de la investigadora, se ha observado que los educandos
incurren en algunos errores debido a: concepciones inadecuadas
sobre aspectos fundamentales de la matematica, resultados de la
aplicacién incorrecta y crédula de un procedimiento inadecuado,
empleo de métodos o estrategias inventadas por el participante para
la busqueda de soluciones en una determinada situacién.

En virtud a lo antes comentado “la educacion debe mostrar la
inexistencia de algtin conocimiento invulnerable al error y la ilusion, (...)
debe dedicarse a la identificacion de los origenes de errores, ilusiones o
cegueras” (Morin, 1999, p.p. 24-25); Es alli donde el pensamiento
complejo funda su aporte, especialmente, al develar la problematica
del conocimiento, la cual consiste en conocer cémo el discente esta
construyendo su propio conocimiento del mundo que lo rodea;
considerando al aprendiz como observador, actor del proceso y
creador de sus propias ideas.

Por esta razén, la disertacién del error no es un tema reciente en
el campo de la didactica de la matematica; por ejemplo en Espafia
existen lineas de investigacién generadas con el fin de abordar
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esta problematica la cual afecta a los aprendices que se encuentran
inmersos en el nivel de educacién media; ya que ocasionan en el
individuo confusiones o perjuicios que se dan en el acto de conocer,
generando inercia tendiente a perpetuar los conocido y a cerrarse al
nuevo conocimiento y a su vez al docente en cuanto al logro de los
objetivos de aprendizaje.

Partiendo de lo antes destacado, se amerita desarrollar la capacidad
de producir expresiones y relaciones algebraicas, a fin de traducir e
interpretar un problema para asi utilizar las diversas herramientas
conducentes a una solucién. De alli, es relevante académicamente
generar un modelo diddctico centrado en el uso del error como
herramienta para la reconstruccién del conocimiento matematico
a nivel de la Educacion Media Venezolana; haciendo de él una
herramienta dialégica, flexible entre el razonamiento y la reflexién
critica del aprendiz; teniendo en consideracién que el error estd
vinculado con la construccién de conocimiento en el individuo, es
parte coherente de este proceso.

Todo esto se justifica, porque la accién matematica es una actividad
humana asi como el lenguaje, el cual es un instrumento que sirve
para expresar diversos tipos de conocimientos; presentando una
relevancia pedagdgica al atender a las necesidades existentes en
esta disciplina en cuanto a los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la Matematica en Venezuela, ofreciendo asi una informacién
significativa que contribuird al mejoramiento de la praxis educativa
y por ende en el rendimiento académico.

Es notable destacar, en el estudio de la didactica de la matemaética,
se han desarrollado diversas investigaciones sobre este tdpico;
Estados Unidos y Alemania aparecen las primeras investigaciones
sobre los errores cometidos por los alumnos, Rico, (1998) sostiene:
“Se considera que Weiner —1922— es el fundador de la investigacion
diddctica orientada al estudio de los errores” (p. 77). Tratando de
establecer patrones de errores que explicasen las equivocaciones de
los estudiantes.

Con relacién a Esparia, se destaca el trabajo realizado por Villarejo y
Fernandez (citados por Rico, 1998), los cuales dedican una reflexién
en torno ala determinacién de los errores més usuales en aritmética
escolar, a fin de presentar las bases para la ensefianza correctiva
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fundamentada en métodos derivados de los conceptos equivocados
detectados. Aunque en los estudios realizado por Torre (2004)
enfatiza:

. en el pensamiento actual de los profesores prevalece una
consideracién evitativa de los errores, el predominio de la
atribucion extrinseca sobre la intrinseca, una mayor incidencia
en los componentes actitudinales (falta de atencidn, interés,
esfuerzo) y cognoscitivos (falta de conocimiento y compresion)
del alumno que en las estrategias cognitivas. (p. 194)

Por esta razén el estudio de las concepciones equivocadas en el
aprendizaje de la matemitica ha sido un tema de permanente
discusién; es necesario considerarlos como punto de partida en la
reconstruccién del conocimiento. Si bien, todas las indagaciones
existentes convergen en el andlisis, causas, determinacién de
elementos y taxonomias para la clasificacién de los mismos; siendo
esta ultima, abordada desde del procesamiento de la informacién
en el aprendiz, presentan una desactualizacién, puesto que, fueron
concebidos otros paises con diferente culturay a finales del siglo XX.

Dificultades en el aprendizaje de la matemaitica y la
colonialidad del conocimiento

En el aprendizaje de la matematica las dificultades pueden generarse
por distintas razones y se pueden abordar, desde perspectivas
diferentes. Sin embargo, en torno a las mismas, Socas (2000) sefiala:

Reconociendo que se conectan y se refuerzan en redes
complejas, éstas pueden ser agrupadas en cinco grandes
categorias, establecidas: las dos primeras asociadas a la propia
disciplina (objetos matemdticos y procesos de pensamiento), la
tercera ligada a los procesos de ensefianza de las matematicas,
la cuarta en conexién con los procesos cognitivos de los
alumnos y una quinta, relacionada con la falta de una actitud
racional hacia esta disciplina. (p. 126)

En el estudio de las dificultades en el aprendizaje de la matematica,
en las cuales estd inmerso el error, es importante reflexionar
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en cuanto al dmbito social en el cual se encuentra inmerso el
discente, asi como su impronta cultural, la cual es un factor clave
en la educacién; puesto que en el contexto de américa latina, se
encuentran presentes secuelas de heridas causadas por la conquista
europea, la cual originé la dominacién pedagégica, denominada de
esta manera por el filésofo argentino Enrique Dussel (1980).

En el mismo orden de ideas, Mignolo (2007), sefiala en su obra Laidea
de América Latina, que esta surge como una invencién significativa de
la colonialidad europea con el objetivo principal: consolidar y expandir
las ideas e instituciones occidentales. Logrando instaurar la idea de
la existencia de pueblos que no forman parte de la sociedad y por
ende de la historia. En consecuencia a medida que los esparioles iban
colonizando los territorios encontrados, a través de un discurso de
salvacién, progreso, bien comtin y modernidad; se imponia el control,
la dominacién y la explotacién del ser; adoctrindndolo e instaurando
una cultura “europea” diferente a la ya existente, desplazando las
tradiciones y costumbres de la poblacién; generdndose entonces la
Colonialidad del Conocimiento.

Es importante destacar, la colonialidad se refleja a través de los
ambitos: econémico (manejo de las tierras y riquezas), politico
(régimenimperialista,eurocentrista),social (dominaciénpedagégica,
cultural) y epistémico (rechazo de cualquier pensamiento diferente
al occidental, el conocimiento verdadero emerge de esta cultura).

Pues, se hace dramadtico el recorrido histérico realizado, para lograr
adentrarse en el proceso de descolonizacién del conocimiento y del
ser, como necesidad para el surgimiento de un nuevo pensamiento
intercultural. Es importante entonces, detenerse en el anilisis de la
colonialidad epistémica la cual reinaba en aquellos tiempos y que
por ahora se mantiene vigente en el mundo; Mignolo (2007), refiere
su argumentacién a dos puntos importante en relacién a la matriz
colonial de poder donde:

El occidentalismo fue el nombre de la regién del mundo y lugar
epistémico de quienes clasificaban el planeta, y que ain hoy
siguen haciéndolo.

El occidentalismo no era solo un campo de descripcién sino
también el locus de enunciacién por excelencia (estatus que
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conserva aun hoy), es decir, el lugar epistémico desde el cual se
clasificaba y categorizaba el mundo. (p. 66)

Por tanto, en esta busqueda es necesario repensar la accién
pedagdgica en funcién de la construccién de esquemas cognitivos
en los discentes, considerando la imposicién de una cultura externa
la cual conlleva a desencuentros o disonancias cognitivas, los
cuales generan problemas en el dmbito educativo, especialmente
desde la educaciéon matematica. Es necesario entonces, cuestionar
la naturaleza y transmisién del conocimiento matemadtico y la
existencia de un Unico conocimiento y de una tnica forma de
aprehenderlo.

Sin embargo, es ineludible indagar acerca de elementos culturales los
cualeshayansobrevividoal colonialismoyquerevelen el pensamiento
matemadtico o cientifico inherente a una regién; reconociendo a la
matemadtica como una actividad humana que pertenece a la cultura,
y que asi como diferentes culturas tienen distintas estructuras
socialesylenguajes, tienen distintas matematicas, y cémo enfrentan
distintos problemas en sus particulares entornos, generan distintas
soluciones a los mismos.

La matematica de acuerdo a la cultura de la regién, se desarrolla
en unas condiciones econdmicas, sociales y culturales especificas,
por lo que no se debe considerar una evolucién unilineal de las
mismas. Dicha afirmacién contradice los postulados de la cultura
eurocentrista, la cual mantiene a la matematica en un estatus de
universalidad, totalmente independiente del tiempo, de los valores
y de las culturas de cada pueblo.

De hecho, el eurocentrismo, invade a américa latina no solo en
el dmbito econdémico, sino también el cultural y cientifico; la
cual niega segin Walsh (2007) la existencia de otras formas de
produccién del conocimiento distinta a las europeas y cientificas
en el sentido cartesiano y newtoniano. Desencadendndose como
consecuencia la autoridad hegeménica de la cultura occidental
sobre la existente en América Latina; determinando inclusive qué
es el conocimiento y quienes lo producen, sin tener ningin respeto
a la otredad cultural.
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El ser que subyace de la dinamica social

Se amerita de un nuevo maestro para el ser latinoamericano que
emerge en el seno de esta pedagdgica, el cual escuche la voz del hijo
emancipado. A su vez se necesita de un sistema pedagdgico que
no perturbe al discente, que no defina la educacién en términos
de mercancia la cual es portada por el alumno o consumidor. Vale
decir, es vital realizar una desescolarizacién o revisién del sistema
educativo enmarcados bajo la pedagdgica de la alteridad.

Con la ontologia pedagdgica de la liberacién, debe surgir una
redefinicién de la universidad, donde la praxis docente, la ciencia
y la tecnologia cobren un sentido critico, ético y politico con el
fin de “conservar y transmitir cultura, ensefiar, formar y capacitar
profesionales y técnicos...” (Campora citado por Dussel, 1980, p.
88). Entonces, se requiere enfocar dicha practica bajo la idea de
la liberacién cultural, donde el discente sea el constructor de sus
saberes, de sus propias tradiciones enmarcadas en su cultura
popular nacional; y el preceptor estara encargado de orientarlo, y
desarmar todo aquel sistema el cual oprimia a sujeto y lo dominaba
en cuanto al conocimiento, cultura o tradiciones.

En esta pedagdgica de la liberacién, se conjugan las acciones del
maestro (mediador entre el educando y el valor, permitiéndole
ser un sujeto critico para que asi el maestro también sea critico.
Mientras, el discente (aquel ser social abierto al mundo, envuelto
en una cultura, en una historia) bajo una perspectiva comun, llegar
a la construccién de saberes o conocimientos involucrados en la
cotidianidad; para su posterior aplicabilidad en algiin momento de
la vida.
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