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RESUMEN

La didactica es una disciplina tedrica, histérica y politica, la
cual se encarga de darle el mejor uso a las técnicas y métodos de
ensefianza, articulando la teoria con la practica. El problema en este
estudio se presenta en dos vertientes. El primero estd relacionado
con el modelo de ensefianza de la geometria en la practica escolar
venezolana, la cual se ha dado a través de la memorizacién de
aspectos como propiedades y definiciones que conforman ciertas
formas geométricas. La segunda, en buscar evidencias para que la
escuela modifique su patrén y deje de transmitir un conocimiento en
términos deinformacion, convirtiéndose en gestora del pensamiento
critico; cuyo propdsito final serd generar un constructo epistémico
desdela didactica dela geometria, como vision teérico-conceptual de
cambio y transformacion en el desarrollo de la capacidad abstractay
el pensamiento critico, con un enfoque cualitativo, disefio emergente
descriptivo y método etnografico, cuyas técnicas a emplearse serdn
la entrevista a profundidad, observacién participante y las notas de
campo.
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TEACHING OFGEOMETRYEPISTEMIC CONSTRUCT.
ATHEORETICAL AND CONCEPTUAL VIEW OF
CHANGE AND TRANSFORMATION IN DEVELOPING
ABSTRACTABILITY ANDCRITICAL THINKING

Abstract

Didactics is a theoretical, historical and political discipline aimed at
providing the best use of teaching techniques and methods, linking
theory with practice. This study problem is presented two fold. First
of all, teaching geometry model in Venezuelan school practice has
been given by memorizing aspects such as definitions and properties
that form certain geometric shapes. And secondly, searching
evidence to support school’s changes in its pattern and stops
transmitting knowledge in terms of information, thus becoming
a critical thinking manager, with the final purpose of generating
a Teaching of Geometry Epistemic construct, as a theoretical-
conceptual vision of change and transformation in developing
abstractability and critical thinking, under a qualitative approach,
a descriptive emerging design and a nethnographic method, whose
techniques to be used will be in-depth interviews, participant to
observation and field notes.

Keywords: epistemicconstruct, teaching, geometry, abstract
capacity, criticalthinking.

Intelectualizacion de un problema en educacion

Un componente resaltante, al cual se hace mencién cuando se
plantean problemdticas relacionadas con la educacién, son las
concernientes a su pertinencia social desde un contexto definido;
incluso intelectualizar un problema de este tipo permite reducir algo
a forma o contenido racional. Es por ello, la educaciéon es concebida
como un continuo desarrollo humano que se ejecuta a través de
los procesos de ensefianza y aprendizaje, entendida a modo de una
unidad compleja de naturaleza humana integral.

En Venezuela el Sistema Educativo Bolivariano se establece en
subsistemas, niveles y etapas. Estos se organizan en periodos
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sucesivos, ya que cada uno engloba al anterior, para crear las
condiciones de aptitud, vocacién y aspiracién donde “Toda persona
tiene derecho a una educacion integral, de calidad, permanente, en
igualdad de condiciones y oportunidades” (p. 80), asi lo establece el
articulo 103 de la Constitucién de la Republica Bolivariana de
Venezuela (CRBV) (1999). En este sentido, cabe la interrogante: ;Qué
es la educacién? Es pensada por la investigadora, como la formacién
académica (conocimiento) y moral (valores) que recibe el ciudadano,
por ser un instrumento del conocimiento cientifico, humanistico
y tecnoldgico al servicio de la sociedad. La misma, le permitird
afrontar las vicisitudes que se le presentaran a lo largo de su vida;
la cual dependera de la cultura donde se desenvuelve, el periodo
histérico y del entorno que le rodea, bajo la responsabilidad de los
padres (familia) y coadyuvada por los maestros desde la escuela.

Por consiguiente, la educacién en Venezuela se encuentra definida en
el articulo 102 dela CRBV (1999), pues se consagra como un derecho
fundamental que permitird un proceso de cambio y transformacién
hacia la consolidacién de una sociedad humanistica, democratica,
protagdnica, participativa e intercultural en un Estado de derecho
y de justicia

... con la finalidad de desarrollar el potencial creativo de cada
ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad (...) basada
en la valoracién ética del trabajo y en la participacién activa,
consciente y solidaria en los procesos de transformaciéon
social... (p. 79).

Dentro de este orden de ideas, el articulo 14 de la Ley Orgéanica
de Educacién (LOE) (2009), establece: “La educacion es un derecho
humano y un deber social fundamental concebida como un proceso de
formacion integral, gratuita, laica, inclusiva, y de calidad, (...), promueve
la construccién social del conocimiento...”. (p. 17). Visto asi, ésta no
puede cesar, debe formar ciudadanos transformadores, creativos,
con principios y valores de cooperacidn, solidaridad, convivencia,
unidad e integracidén, que se apropien del conocimiento; para lo cual,
el curriculo juega un papel sumamente importante.

Es posible tener una percepcién contextualizada del fenémeno a
estudiar cuando Acevedo, Montafiez y Huertas (2007) afirman,
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“los lineamientos curriculares reconocen que el conocimiento matemdtico
potencia el desarrollo del pensamiento” [en linea]; pues es un conjunto
de estudios y practicas destinadas a que el discente despliegue
plenamente sus capacidades de abstraccién y el pensamiento critico,
al momento de desenvolverse ante un problema de la vida cotidiana.

Por las razones antes manifestadas, es ineludible la participacién
de la escuela como pilar fundamental en la instruccién, creacién,
orientacién, formacién de principios, valores, culturas, creencias y
hébitos en los futuros ciudadanos; pues, uno de los fines dltimos de
la educacién presentados en el numeral 8, articulo 15 de la LOE, es:

Desarrollarla capacidad de abstraccién y el pensamiento critico
mediante la formacién en filosofia, l6gica y matemadticas, con
métodos innovadores que privilegien el aprendizaje desde la
cotidianidad y la experiencia. (pp. 19-20)

No obstante, a lo largo de la historia todas las sociedades han
tratado de investigar las propiedades de la naturaleza, cualidades y
sus relaciones con los objetos; consecuentemente esto ha permitido
que se genere el conocimiento de las relaciones espaciales entre los
objetos y las personas; a pesar que el mismo, pudo y puede estar
acompanado de las vivencias de ensefianza y aprendizaje con el
medio fisico, social y natural que lo y la rodea.

El mundo de la matematica y qué hacer con ella

En lo que respecta a cémo se concibe la matematica, Newman (1979)
afirma:

Las matemaAticas son la base tedrica de nuestra civilizacién
técnica, (...) ofrecen, al mismo tiempo, el lenguaje simbolico
que es comun a centenares de ramas de especializacién dentro
de las ciencias naturales. (p. xiii)

Partiendo de lo expuesto en la cita, dicha ciencia posee un lenguaje
simbélico, por tanto debe su comprensién al modo en que el individuo
establece un significado segin su realidad sociocultural; ésta logra
la aprehensién del conocimiento si incentiva la abstraccién, mejora
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las destrezas y habilidades cognitivas en el individuo, a partir de
competencias fundamentales en el hacer matematico.

Dentro de esta perspectiva, la matemadtica por ser una ciencia
axiomdtica y formalizada busca dar respuestas a las diversas
interrogantes que el ser humano se formula diariamente, para
construir asi, su propio conocimiento. Al respecto cabe considerar
a Popper (1998), quien planteé: “la ciencia busca el conocimiento de la
«verdad» mds que como un medio de desarrollar modelos conceptuales, a
sabiendas de que con el tiempo se habrian de modificar o descartar”. (p.
35)

En cierto modo la ensefianza de esta ciencia por ser formal, parte
de axiomas y sigue razonamientos logicos; asimismo, estudia las
propiedades y relaciones entre entidades abstractas con numeros,
figuras geométricas o simbolos. Se emplea para estudiar relaciones
cuantitativas, estructuras, relaciones geométricas y las magnitudes
variables. Enunasubdivisiénampliadelasmatematicassedistinguen
cuatro objetos de estudio bésicos: la cantidad, la estructura, el
espacio y el cambio; los cuales corresponden a la aritmética, dlgebra,
geometria y calculo.

Geometria = capacidad de abstraccion + pensamiento critico

Para esta investigacion, se tomara en cuenta solo una de las ramas de
la matematica, en este caso serd la geometria, por ser quien permite
desarrollar la capacidad de abstraccién al conocer las propiedades
de las figuras en el plano o el espacio, incluyendo: puntos, rectas,
planos, entre otros. Cabe preguntarse: ;Cémo los docentes conciben
la geometria al momento de ensefiar? La misma es pensada por
la mayoria de los educadores, como un cuerpo de conocimientos
cerrado, sistemdtico y riguroso; esto quizds se deba, que muchas
veces el propio educador no percibe cudl es su verdadera aplicacion
en el contexto en donde se desenvuelve, sin deslumbrar que ésta se
propone ir més alla de lo alcanzado por la intuicién.

Es posible que esta actitud se corresponda a la poca aplicacién de
estrategias y métodos por parte del docente al momento de ensefiar
esta rama de la matematica, pues no proporciona escenarios que
permitan la aprehensién de los saberes geométricos vinculados con
la realidad; al respecto, Mora (2002) sostiene que “En el desarrollo

ARJ E Revista de Postgrado FACE-UC. Vol. 9 N° 16. Enero-Junio 2015. / 349-370 \LS3



Maria A. Ferreira de Bravo

de las clases de matemdticas y en especial de geometria los profesores
tratan muy pocas situaciones de la vida cotidiana” (p. 120). Lo descrito,
ha generado un desplazamiento evidente dentro la didactica de la
geometria; ya que “A veces la ensefianza en la geometria se reduce a
conocer objetos geométricos abstractos, formulas, figuras y relaciones con
poco sentido para los alumnos” (Mora, ob. cit).

Enla educacién venezolana, a pesar de estar inmersos los contenidos
geométricos en el Curriculo Basico Nacional para el subsistema de
Educacién Basica, tantoanivel de primaria como en media, se concibe
el trabajo geométrico con los estudiantes de manera semejante
a los algoritmos tradicionales de calculo, sin tomar en cuenta el
tratamiento del conocimiento espacial; a pesar que éste, permitiria
desarrollar el potencial creativo de cada estudiante, su capacidad de
abstraccién y el pensamiento critico al percibir, visualizar, observar
y relacionar todo a su alrededor.

Es de entenderse entonces, la geometria no constituye solamente un
conjunto de saberes formalizados a lo largo de la historia, sino que
es un modelo de razonamiento y deduccién muy importante para la
formacién cultural del sujeto; de alli la siguiente reflexién: ;Cual es
el significado de enseflar geometria en la escuela? Es un lugar que
fomenta la creacién y transmisiéon de diversas culturas, donde la
didéctica de la geometria forma parte de ella, permite al discente
familiarizarse con suespacio vital a través de lasrelaciones espaciales
(con el objeto, entre los objetos y en los desplazamientos); ademds es
posible que pueda conocer, comprender el mundo tridimensional,
las distintas formas y sus relaciones con el contexto.

Todo lo anteriormente sefialado forma parte de las razones
principales porlas cuales es importante la ensefianza de la geometria
en la escuela; visto de esta forma, es un espacio de creacién para
la transmisién de conocimientos y culturas, pues la geometria
forma parte de ella al desarrollar la capacidad de abstraccién y el
pensamiento critico.

Capacidad de abstraccion versus el pensamiento critico
Eltérmino que se designa al saber adquirido, olahabilidad aprendida,

en contraposicién a la aptitud propia del potencial innato, es como
se define segtin la Enciclopedia de la Psicopedagogia (1981) a la
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capacidad. Por otra parte, Parra (2000) afirma que comprendemos
como abstraccién

La capacidad intelectiva del ser humano para identificar,
diferenciar, asimilar, analizar, sintetizar las determinaciones
y caracteristicas que tienen la realidad y los objetos de la
realidad, que no nos son dadas de modo inmediato por los
puros datos sensoriales. (p. 197)

En consecuencia, se puede desarrollar la capacidad de abstraccién
desde que el nifio es pequetio y paulatinamente ir de lo concreto a lo
grafico y de lo grafico a lo abstracto.

Para que los y las discentes construyan el lenguaje matematico
es necesario valerse de los dibujos, imdgenes y materializar las
estructuras en forma concreta, las cuales apoyen intuitivamente los
objetos matematicos y sus propiedades. Es de considerarse entonces,
lo complejo del hecho. Los objetos matematicos se crean mediante
las definiciones, propiedades, reglas que fijan el uso de los términos
y expresiones razonables, ttiles para describir en lo posible el mundo
real en el cual se desarrolla.

A pesar que el nifio percibe desde muy pequerio el espacio fisico en el
que vive y se desenvuelve, arrojando juguetes, jugando con pelotas,
esto no es suficiente para lograr una conceptualizacién matematica
del espacio geométrico, ya que no hay actividad ni vinculacién con el
desplazamiento fisico y los conceptos matematicos como tal.

Por otra parte, en lo que respecta al pensamiento, vale decir, es una
facultad la cual posee tnicamente el ser humano para imaginar,
examinar, considerar o discurrir ante un evento que se le pueda
presentar. De alli, Morin (2000) sefala, la nocién de pensamiento
critico es redundante. “El pensamiento tiene que ser necesariamente
critico, de la misma manera que el agua siempre es himeda” (p. 23). Sin
embargo, desde una perspectiva mas extensa, tiene sentido hablar
del pensamiento critico como aquél que estimula la formulacién
de buenas interrogantes y la pesquisa de respuestas complejas. Es
probable pensar criticamente cuando cuestionamos la informacién
que se nos suministra, tomamos la decisién de comunicarnos o
adquirir més conocimientos que permitan ampliar o precisar los que
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se poseen sobre una materia determinada, a través de los diferentes
momentos comunicativos: hablando, escuchando, leyendo o
escribiendo. Pensar criticamente es, en resumen, ser capaz de hablar,
escuchar, leer y escribir criticamente.

A pesar de lo antes expuesto, Alsina y Planas (2008) aseveran: “Una
de las dificultades en el desarrollo del pensamiento critico es la superacién
de las separaciones artificiales establecidas por la cultura entre multitud
de temas” (p. 22). Obligados a ser sinceros y lo mds objetivos
posible desde la l6gica matematica, nuestros estudiantes no logran
relacionar, construir y diferenciar situaciones con circunstancias
parecidas hasta el punto de agrupar y distinguir situaciones que
permitan disponer de un marco de referencia para la interpretaciéon
de cualquier situacién problemaitica.

Nuestra experiencia en los mundos fisico y social estd llena de
situaciones problemadticas que requieren del pensamiento critico:
¢Cudnto tiempo necesitamos si queremos llegar puntuales a la
clase de matematica? ;Cémo podemos comprobar que en un aula
de clase no falta ningin estudiante?, ;Qué cantidad de pintura
har4 falta para cubrir una superficie de pared donde estd previsto
colocar una biblioteca?, ;Deben darse dos capas de pintura?, entre
otras. A estas interrogantes se les puede dar respuesta a través de la
matemadtica, adoptar un posicionamiento critico ante una situacién
quiere decir perseverar en el intento de concebir cualquier situacién,
aunque el esfuerzo sea riguroso en cuanto al tiempo, los niveles de
concentracién y la entrega personal.

Practicas que inician desde la duda y las dificultades de
comprension

No todas las experiencias de didactica de la matemadtica pueden
decirse que son transformadoras o generadoras de cambio. Existen
practicas que no ameritan del pensamiento critico; cuando un
conductor por ejemplo, deja siempre estacionado su vehiculo en
el mismo lugar del edificio donde vive, a pesar de ser una accién
rutinaria y de no ser necesario pensarla demasiado lleva a cabo
una serie de actuaciones matemdticas con el fin de orientarse
y estacionarse adecuadamente. No obstante, estas practicas se
inician desde la duda y las dificultades de comprensién del mundo
geométrico en que se desenvuelve el ser humano.
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Anilogamente, Alsina (citado por Calvo, et al 2002) sustentan: “..
aprender a leer geométricamente implica aprender a reconocer formas,
relaciones, propiedades y transformaciones geométricas de entre otras
que no lo son, ddndole el significado que les corresponde” (p. 91). Sin
duda el estudiante al cual se le desarrolla la capacidad y destreza
espacial, tendrd un componente esencial para la construccién
del pensamiento critico, a su vez dispondra de habilidades que le
permitan comprender y entender el espacio donde se desarrolla,
alcanzando la construccién del conocimiento.

Situacion actual de la didactica de l1a geometria como punto
de partida

En lo que respecta a como se piensa la didactica de la geometria,
no todas las practicas generan mds preguntas que respuestas; en
muchas clases de matemadtica a menudo se aplican procedimientos
sin haber explicado los propésitos, ni haberlos insertados en un
contexto mas extenso de significados.

El docente de este nuevo milenio debe hacer uso de herramientas
que estén inmersas dentro de un cimulo de métodos y actividades.
De esta manera conlleven a mejorar la ensefianza dentro o fuera
del aula de clase. De alli, la necesidad de reformar la didactica
de la geometria en Venezuela desde la organizacién, estructura
y administracién; donde los programas, métodos pedagdgicos,
didécticos, seanaplicados seginlos distintos nivelesy especialidades.
Esta transformacién debe orientarse de acuerdo con las etapas del
desarrollo humano, garantizando un aprendizaje de calidad.

Es necesario resaltar, la pedagogia debe estar presente al investigar y
extraer nuevos conocimientos de orden tedrico y practico acoplados
ala época histérica que vive la sociedad actual, al cotejar, describiry
analizar tantolas similitudes como las diferencias, desde los ambitos
sociales, culturales, ideoldgicos, politicos, econdmicos, entre otros.

Al respecto se han venido realizando estudios internacionales que
resaltan la problemadtica existente en la ensefianza de la geometria
en paises como México,

Se ha observado que los estudiantes tienen serias dificultades
al enfrentarse a sus cursos de geometria formal, en particular

ARJ E Revista de Postgrado FACE-UC. Vol. 9 N° 16. Enero-Junio 2015. / 349-370 @



Maria A. Ferreira de Bravo

al hacer demostraciones, y una manifestacién de esto es el alto
indice de reprobados, lo cual es comun en diferentes escuelas.
(Cantoral, et al, 2005:152)

En otras palabras, los educandos presentan dificultades para
la adquisicién de conocimientos geométricos, a manera de
identificacién, representacion, caracterizacién de figuras y cuerpos
geomeétricos segin su apariencia global.

Por esta razoén, hacer una disertacién relacionada con la ensefianza
y aprendizaje de la geometria no es un tema reciente en el campo
de la didactica de la matematica. Esto se evidencia en el proyecto
que se estd realizando en Espafia en la ultima década; titulado
Edumat-Maestros, dirigido a los docentes los cuales facilitan el 4rea
de la matematica, el mismo es dirigido por Godino y Ruiz (2003), los
cuales seftalan:

Un problema didactico crucial es que con frecuencia usamos
la misma palabra para referimos a los objetos perceptibles con
determinadaformageométrica (“el tridnguloesuninstrumento
de percusion”) y al concepto geométrico correspondiente (el
tridngulo isésceles). [en linea].

Esta situacién refleja que los docentes al momento de mediar la
enseflanza de los contenidos geométricos, carecen el lenguaje
matematico apropiado cuando se habla de formas o figuras. Los
mismos no se refleren a ninguna clase de objetos perceptibles,
aunque ciertamente los dibujos, imagenes y materializaciones
concretas son, al menos en los primeros niveles del aprendizaje,
la razén de ser del lenguaje geométrico y el apoyo intuitivo para la
formulacién de conjeturas sobre las relaciones entre las entidades y
sus propiedades.

A pesar de lo expuesto anteriormente, el informe del Programa
Internacional para la Evaluacién de los Alumnos o Informe PISA
(por sus siglas en inglés: Program for International Student
Assessment, 2012) en su quinta aplicacién, evalué las competencias
de los estudiantes en edades comprendidas entre 15 afios 3 meses y
16 afios y 2 meses de edad. La misma se ejecuté a los jévenes de 65
paises del mundo, tanto de Europa como de América.
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El programa se centra en tres competencias consideradas troncales:
matemadticas, lectura y ciencias (incluyendo biologia, geologia,
fisica, quimica y tecnologia). Evalia no solo lo que el discente ha
aprendido en el &mbito escolar, sino también lo adquirido por otras
vertientes no formales e informales de aprendizaje, fuera del colegio
o del instituto. Valora cémo pueden extrapolar su conocimiento,
sus destrezas cognitivas y sus actitudes a contextos en principio
extrafios al propio estudiante, pero con los que se tendrd que
enfrentar a diario en su propia vida. Las pruebas fueron una mezcla
de preguntas abiertas y de opcién multiple que se organizaron en
grupos basados en un pasaje que establece una situaciéon de la vida
real. Los resultados contemplan un indice estadistico de estatus
social, econémicoy cultural (ESCS), trata de explicarla relacién entre
los grados de competencias bésicas adquiridas por los estudiantes,
el nivel socioeconémico y cultural de sus familias, analizando las
diferencias que se producen entre los centros y en qué medida
influyen estos factores.

Cabe destacar el importante descenso en las puntuaciones medias
que se obtuvieron en algunos paises; los cuales, tradicionalmente
se han considerado lideres en el &mbito educativo internacional, es
el caso de Finlandia, Nueva Zelanda y Australia que han perdido
entre 20 y 26 puntos en la escala de matematicas respecto a la
prueba realizada en 2003. Paraddjicamente, han empeorado
significativamente los resultados de Paises Bajos como Canada y
Bélgica, con una reduccién entre 14 y 15 puntos. El descenso mds
grande se observé en Suecia, pues bajé 31 puntos en la calificacién
media de matemadticas respecto al 2003.

Al realizar un anélisis minucioso del informe PISA en los ultimos
nueve afios se pudo considerar en cuanto a las competencias
matemadticas, quelosjévenes de un pais muy cercano territorialmente
a Venezuela como lo es Colombia, se encuentran por debajo del
promedio de la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo
Econémico (OCDE), este puntaje es de 500. El desmejoramiento
en sus niveles de conocimiento ha sido evidente, pues ha pasado
de 381 puntos en el afio 2003 a 376 en el afio 2012. Posiblemente,
estas variaciones en el rendimiento promedio pueden ser atribuidas
a los cambios producidos en los diferentes niveles de la escala de
competencia.
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Obligados a ser sinceros, en la educacién venezolana se ha
facilitado la matematica sin que exista una interpretacién de los
significados propios de esta drea. La ensefianza de sus contenidos
ha predominado desde una visién estatica de los fenémenos,
sin relacionarlos con la realidad del sujeto, ni con los niveles
de competencia para el contexto en que se desenvuelven los y
las estudiantes; sin lograr desarrollar en ellos, la capacidad de
abstraccién y el pensamiento critico. Sobre esto, sefiala Mora:

...el proceso de aprendizaje y ensefianza que tiene lugar en
nuestras instituciones educativas estd determinado en gran
medida por la concepcién filoséfica tradicional que se sigue
teniendo sobre la matemdtica escolar, por los métodos y
formas de ensefianza. (2002:39)

¢A qué conduce todo lo anterior? El problema de no lograr en
los estudiantes venezolanos el desarrollo de la capacidad de
abstraccién y el pensamiento critico, posiblemente se conjuga
en dos vertientes. La primera estd relacionada con el modelo de
ensefianza de la geometria en la practica escolar venezolana, la
cual se ha dado a través de la memorizacién de aspectos como
propiedades y definiciones de los elementos que conforman
ciertas formas geométricas, sin darle la importancia requerida
para la construccién del conocimiento, partiendo del desarrollo
de sus capacidades abstractas. La segunda, se orienta en buscar
evidencias para que la escuela modifique su patrén y que en lugar
de transmitir un conocimiento en términos de informacién, se
convierta en gestora del pensamiento critico; donde el acceso
a conocer, se centre en la cultura del saber desde el 4rea de la
geometria.

Dentro de este orden de ideas, Mora (ob. cit) afirma:

Lamentablemente, en nuestro sistema educativo, aiin no se le
da ala geometria el tratamiento adecuado que deberia tener,
a pesar de estar brindando una diversidad de posibilidades
en la formacién general de los alumnos y sobre todo por su
relacién estrecha y directa con el contexto social y natural de
los estudiantes. (p. 116)
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Esto corresponde a la existencia de una enseflanza tradicional en la
que prevalece el calculo y desfiles estaticos de figuras sin hacer uso
de éstas. Vale decir, los docentes centran mayormente su enseflanza
en solventar problemas operatorios numéricos.

Sin duda, existen situaciones generadoras de limitaciones en los y
las estudiantes de educacién basica para el desarrollo de la capacidad
de abstraccién y el pensamiento critico obedecen a factores como
la carencia de entendimiento del vocabulario especifico del
area (lenguaje matemaitico), la falta de comprensién en cuanto
algunas definiciones expresadas de manera simbdlica (capacidad
de abstraccion), la dificultad en el andlisis de las propiedades de
los espacios en dos y en tres dimensiones desde distintos puntos
de vista (manejo de la perspectiva), la escasez en el método de
representacién para resolver o formular problemas (pensamiento
critico) que involucren la visualizacién con la construccién de figuras
y cuerpos geométricos desde la cotidianidad y la experiencia.

En equidad, Espafia es uno de los ejemplos mas sobresalientes de
la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos
(OCDE), la cual estd compuesta por 34 estados, cuyo objetivo es
“coordinar las politicas econdmicas y sociales de los mismos; debido a
que el entorno socioecondmico y cultural, influyen, en los resultados del
estudiante; a pesar de no impedir su progreso académico” [en linea].
El rendimiento escolar depende sobre todo de los hechos dentro
del centro educativo. Sin embargo en Perd, los resultados de la
Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE) (2010) muestran: “En
Matemdtica no se observa un incremento estadisticamente significativo
del porcentaje de estudiantes en el nivel de logro esperado” [en linea],
reflejando que el problema de la aprehensién del conocimiento
matematico es globalizado.

Por otra parte en Venezuela es necesario resaltar que desde hace
15 afios no se mide el nivel de los aprendizajes. El altimo informe
para docentes proporcionado por el Sistema Nacional de Medicién y
Evaluacién de los Aprendizajes [SINEA] fue realizado en el afio 1998,
donde después de haber sido aplicada a nivel nacional una prueba
en las dreas de lengua y matematica para el nivel de sexto grado,
se mostr6 las siguientes conclusiones en el drea de la geometria:
“en general los alumnos se ubican en el nivel de No Logro, es decir, el
andlisis de las respuestas de ese tépico indica que hay mucha deficiencia
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en cuanto al dominio de las relaciones espaciales y su extension con
términos matemdticos” (p. 139). En esta medicion se evidenci6 el alto
indice de estudiantes aplazados en la disciplina matematica de los
diferentes niveles académicos. Lo anteriormente descrito constituye
un problema a pesar que en la etapa de Preescolar en el Curriculo de
Educacién Inicial (2005), se afirma:

Hoy en dia el trabajo sistematico de la ensefianza y aprendizaje
de la geometria (figuras y cuerpos geométricos) en Educacién
Inicial, incluye tanto las relaciones espaciales, como la
identificacién de los atributos de las formas, figuras y cuerpos
geométricos: tamarfio, grosor, otros. (p. 309)

No obstante, D’Amore, Diaz y Fandifio (2008) afirman

...los alumnos pueden manifestar una aparente comprensioén
y conocimiento pero puede ser que no sean capaces de aplicar
esa comprensién y conocimiento para resolver los problemas
practicos relativamente complejos a los que tiene que
enfrentarse. (p. 7)

Asi pues, la geometria proporciona una especial posibilidad de
hacer de la matematica escolar una actividad atractiva y recreativa
en el subsistema de educacién bésica. Aunque, el conocimiento
de la geometria juega un papel muy importante; éste le permitird
interpretar, entender, apreciar y describir al discente en forma
organizada el mundo que lo rodea, el cual es particularmente
geomeétrico.

En su experiencia, la investigadora a nivel de educacién media en
algunas oportunidades al realizar acompafiamientos a los docentes,
ha evidenciado la carencia de momentos didacticos, en donde se
ha administrado el proceso de ensefianza y aprendizaje sin que
exista una interpretacién de los significados, sin alcanzar el tipo
de conocimiento geométrico que los estudiantes deben desarrollar
ante las situaciones de comunicacién en que se desenvuelven. La
ensefianza de los contenidos ha predominado sobre el desarrollo
de los procesos del pensamiento; sin tratar de desenvolver en el
discente el pensamiento de andlisis critico, reflexivo y significativo
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para ampliar su capacidad de abstraccién, en la busqueda de la
comprensién, aplicacién de un saber matematico; aunado a esto,
otra causa es el desplazamiento de métodos innovadores en los
diferentes niveles que privilegien la ensefianza desde la cotidianidad
y la experiencia.

Todo esto se evidencia en las deficiencias presentadas por los
discentes al momento de formar conceptos geométricos, identificar
las diferentes formas en su entorno, diferenciar las figuras de los
cuerpos, en la cual se generan dificultades para la aprehension plena
del conocimiento geométrico en los y las estudiantes; ya que se
observa en ellos, la falta de negociacién de los entes abstractos para
llegar alo concretoy en efecto danlugar ainterpretaciones erradas de
los objetos matematicos presentes en su contexto, constituyéndose
el objeto de estudio en un problema socioeducativo que permite
desarrollar el pensamiento critico. Por tal razén, el docente debe
transformar la ensefianza de la geometria al generar momentos o
situaciones didActicas, en la que el nifio realice un estudio de los
objetos geométricos partiendo de la observacién, manipulacién
y clasificacién de los mismos; asi como promover una verdadera
actividad matematica haciendo uso de recursos geométricos a
través del contacto con objetos de distintas formas, ademds de la
constatacién de su conservacién, los cuales conlleven al discente
a abstraer y considerar las regularidades formales, desembocando
en el reconocimiento de formas tamafio, posiciones, distancias, en
general nociones espaciales.

Existen diversas formas de conocimiento y cultura que controlan
la construccién de una sociedad. El concepto de sociedad del
conocimiento percibe diferentes dimensiones mucho mas extensas,
que son: éticas, sociales y politicas. Es por ello, la necesidad
de reformar la enseflanza de esta rama de la matemadtica para
lograr la aprehensién del conocimiento geométrico desarrollando
la capacidad de abstraccién de los entes matematicos y el
pensamiento critico; pues, “A menudo el tratamiento que se ha dado
a la geometria en los niveles iniciales es mucho mds incompleto y
desordenado que el tratamiento dado a la aritmética” (Segarra, citado
por Calvo, et al 2002, p. 62). En efecto, la geometria ha tenido una
pérdida progresiva de su posicién formativa en la ensefianza de la
matemadtica en varios paises del mundo; como consecuencia, “se
debe revisar la formacion de los docentes (de la primaria, secundaria
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y técnica), y por repercusiones sucesivas, reorganizar la ensefianza
superior” (Vexliard, 1970. p. 99).

Ante estas circunstancias surgen las siguientes preguntas objeto de
investigacion: En un proceso de construcciéon del conocimiento desde
la ensefianza de la geometria, ;Qué relacién hay entre la capacidad
de abstraccién y el pensamiento critico, el cual es posible desarrollar
en los discentes de educacién bésica?, ;Cémo cambiar y transformar
la didactica de la geometria en este subsistema? Dar respuestas a
estas interrogantes, permitirian al docente como mediador del
aprendizaje del quehacer educativo proponer diversas situaciones
didécticas en el campo de la geometria, de ahi que los estudiantes
desarrollen su capacidad de abstraccién y el pensamiento critico.

Ruta metodolégica del estudio

Este estudio estd enmarcado en el paradigma del interpretativismo,
con un enfoque cualitativo, disefio emergente descriptivo y método
etnografico, tal como lo seflalan Goetz y LeCompte (1988):

...]la etnografia describe y reconstruye de forma sistematicaylo
mas detalladamente posible las caracteristicas de las variables
y fenémenos, con el fin de descubrir, generar, comparar,
perfeccionar y validar categorias conceptuales y postulados
generados a partir de fenémenos observados en escenarios
distintos. (p. 14)

Los informantes claves serdn los docentes y estudiantes
pertenecientes a la Escuela Basica Nacional “La Manguita” adscrita
al municipio escolar San José, Valencia, estado Carabobo. En esta
investigacién etnogrifica se realizaran registros narrativos de
los fenémenos estudiados a través de la recoleccién de fuentes de
informacién; utilizando entre ellas la observacién participante, ya
que se describirdn los procesos socio-cognoscitivos de ensefianza y
aprendizaje a nivel de Educacién Primaria que permitirdn alcanzar
una didactica de la geometria como una visién tedrico conceptual.
Para Palella y Martins (2006), en este tipo de observacién “el
investigador se incluye en el grupo, hecho o fendmeno observado, para
obtener la informacién desde adentro” (p. 129). Por lo tanto, debera
integrarse al grupo, comunidad o institucién para desempefar
algunos roles dentro del conjunto e ir recogiendo los datos que
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necesita sin abandonar la gestién observadora, permaneciendo el
tiempo que permitira a la etnégrafa ver lo que sucede en repetidas
situaciones en el escenario. Asimismo, se utilizardn entrevistas
a profundidad y las notas de campo; pues permitirdn describir e
interpretar desde la perspectiva ontolégica el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la geometria. La fiabilidad de los resultados tendra
que ser intrinsecamente repetible, utilizando los mismos métodos e
instrumentos en el periodo académico 2013-2014.

Para alcanzar el enunciado teleolégico de la indagacién se amerita
de la ejecucion de cuatro fases de desarrollo, las mismas se describen
a continuacién:

1. Fase descriptiva inicial: se describird un primer escenario
situacional de inmersién en el campo e interaccién con el grupo de
estudio y su situacién y/o problematica.

2. Fase de descripcion etnografica: se hard una descripcion de la
informacién tal como se recogera lo mas fiel posible a lo percibido e
interpretado en el momento de convivencia con el grupo; el mismo
para este caso estard relacionado conlos procesos socio-cognoscitivos
de enseflanza y aprendizaje a nivel de Educacién Primaria.

3. Fase de identificacion de significados e interpretaciones:
esta fase se centrard en la busqueda de significados o categorias
significativas emergentes particulares de la informacién descrita,
dirigida a una interpretacién profunda.

4. Fase de construccion tedrica: se presentard una visién
sistemadtica coherente y significativa (triangulacién) del grupo o
cultura estudiada, en definitiva la abstraccién, conceptualizacién o
modelo conceptual representativo de interés para la investigadora
como para el 4drea de la geometria, la cual permitirad generar una
didactica de la geometria como visién teérico-conceptual de cambio
y transformacién en el desarrollo de la capacidad de abstraccién y el
pensamiento critico desde la cotidianidad y la experiencia.

Posibles resultados de la investigacion

Al poseer la matemadtica un lenguaje artificial, el docente debe
resaltar la comprension de las formas geométricas, facilitando a los
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discentesla capacidad de captar las cualidades de los objetos, al tener
cierta forma y ocupar cierto espacio. Esto les proporcionard a través
del razonamiento, el desarrollo de la capacidad de abstraccién y el
pensamiento critico al generalizar nuevos conceptos geométricos
desde la cotidianidad y la experiencia.

Mora (2002) afirma: “Se percibe en los ultimos afios una insistencia
muy importante por parte de los didactas en devolverle a la geometria
su lugar en la ensefianza de la matemdtica” (p. 116). Por tanto, por
ser un proyecto de investigacidn se pretende generar una didactica
de la geometria como una visién tedrico conceptual de cambio y
transformacién en la capacidad de abstraccién y el pensamiento
critico desde la cotidianidad y la experiencia con el fin de formar en
la mente del discente una imagen visual de un concepto abstracto y
en particular del medio ambiente, convirtiéndose en un instrumento
importante para alcanzar objetivos de aprendizaje generales, pues
también algunas competencias intelectuales, en especial habilidades
de percepcién (capacidad de abstraccién) y solucién de problemas
en campos complejos (concreto) a través del pensamiento critico,
para los cuales es imprescindible la percepcién, visualizacién, la
argumentacion, la creatividad y la apreciacién estética.

Estaindagacién busca desde el punto de vista social contribuir con la
enseflanza de la matematica en la educacién venezolana ofreciendo
una informacién valiosa y pertinente en la didactica de la geometria,
haciendo mayor énfasis en el proceso mas que en el producto;
generando como aporte doctoral una visién conceptual de cambio y
transformacién en el desarrollo de la capacidad de abstraccién y el
pensamiento critico desde la cotidianidad y la experiencia; logrando
asi, que los y las estudiantes identifique las figuras en el plano,
cuerpos en el espacio, distingan las similitudes y las diferencias entre
los entes geométricos, la capacidad de relacionar objetos e imaginar
movimientos; todo esto atendiendo a las necesidades cognoscitivas
de los discentes.

Las consideraciones de cierre al respecto, estadn relacionadas con
el prondstico de lo esperado al observar la geometria como un
objeto de conocimiento que se ha convertido en un bien cultural;
el cual ha contribuido a lo largo de la historia en una conformacién
de la cultural; pues se evidencian en manifestaciones artisticas,
construccién de centros comerciales, edificaciones e iglesias.
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Por esta razon, este estudio posee gran notabilidad académica e
institucional al aportar doctoralmente una Diddctica de la Geometria
como una visién teérico conceptual de cambio y transformaciéon
en la capacidad de abstraccién y el pensamiento critico desde
la cotidianidad y la experiencia en la Educacién Venezolana;
necesidad existente en la linea de investigacion Teorias Educativas
y del Aprendizaje, cuya temdtica correspondiente es la Did4ctica
General y de las Ciencias; donde se conciba a la geometria como una
herramienta importante hacia el desarrollo del pensamiento critico
y reflexivo de los estudiantes y su capacidad de abstraccién para la
percepcién simbdlica de las ideas.
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