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Resumen

El calculo y el algebra no estarian completos sin conocer
la vida y obra de los matematicos que a lo largo de toda
la historia han dedicado su vida al estudio de dichas
areas. ;Qué seria de nosotros en estos momentos sin los
descubrimientos y hallazgos de tan dedicados hombres
que hoy en dia catalogamos de genios? El presente ar-
ticulo trata de uno de ellos, Johann Friedric Carl Gauss,
resulta imposible no conocer dicho personaje en el ambi-
to matematico. Hablar de Gauss, es relacionarlo con el
calculo de probabilidades por su famosa campana, con el
teorema fundamental del algebra o la teoria de potencial.
Aca se expone de forma amena y sencilla su biografia,
las personas que de una forma u otra influyeron en el
devenir de su vida. También se explica, como fue el
asombroso hecho que lo encaminaria hacia el mundo de
las matematicas con su famosa sumatoria de los cien
primeros numeros; a la edad de diez afios como también
se muestra su lado humano. Se presenta por parte del
autor otro procedimiento de forma diferente para lograr
la sumatoria de los primeros cien nimeros. Finalmente
se mencionan las obras de éste gigante de las matemati-
cas, que sin lugar a dudas tiene muy bien merecido re-
cordarlo como ‘el principe de las matematicas”.

Palabras claves: Gauss, biografia, suma de los cien nii-
meros.
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Abstract

The calculation and algebra would not be complete with-
out knowing mathematicians’ life and work who have de-
voted their lives to the study these areas. What would it be
at present without the discoveries and findings of such
dedicated men named today as Genius? This article is
about one of them: JOHANN CARL FRIEDRIC GAUSS;
someone who is impossible not to know in the mathemati-
cal field. Talk about Gauss is relating him to the Calculus
of Probabilities for his famous Bell, with the Fundamental
Theorem of Algebra or the Theory of Potential. His biog-
raphy is presented here in a pleasant and simple way, as
well as people who in one way or another influenced his
life. It is also explained the amazing fact that lead him
towards the world of mathematics with his famous Sum of
the first hundred numbers, at the age of ten, as his human
side is also shown. The author also presents another differ-
ent procedure to achieve the sum of the first hundred num-
bers. Finally, the works of this giant of mathematics, who
is undoubtedly very well deserved to be recalled as "The
Prince of Mathematics”, are mentioned.

Keywords: Gauss, Biography, Sum of the first hundred
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La historia de las matematicas se inicia con la apa-
ricion del Homo Sapiens en nuestro planeta, este
se diferencia de las demas especies por una condi-
cion especial; la cual es su capacidad de contar.
Como lo expresa Hofmann (2003) “Incluso alli
donde el trabajo de los prehistoriadores no ha des-
cubierto detallados pormenores sobre la cultura de
la edad de piedra, tropezamos con conocimientos
matematicos caracteristicos” (p. 6).

Esto se puede apreciar muy claramente en la cons-
truccion de sus viviendas, utensilios de trabajos,
forma de las armas, en la ceramica entre otras, re-
velan de una manera muy evidente un sentido
geométrico. También cuando comienzan a cose-
char y criar animales se desarrolla de manera in-
tuitiva el sentido de conjunto, como la capacidad
de contar de forma primitiva, al respecto Hofmann
(2003) dice “los numeros mas sencillos son mane-
jados como propiedades, caracteres y ocasional-
mente usados en relacion directa con los objetos
contados, de forma que a cantidades iguales co-
rresponden signos diferentes o numeros concre-
tos” (p.7).

En concordancia con lo anteriormente expuesto
Alastre (2011), sefiala “se puede afirmar y es que,
durante toda la historia de la humanidad el hom-
bre ha tenido la necesidad de contar, seriar, agru-
par, medir entre otras cosas” (p. 108). Este marco
de referencia nos muestra por que la matematica a
través de los tiempos ha recibido el titulo de las
Reina de las Ciencias.

Antes y después de Cristo han existido personas
dedicadas al estudio de esta disciplina hasta nues-
tros dias que han aportado innumerables hallazgos
a la ciencia de las matematicas. Uno de ellos fue
Johann Friedrich Carl Gauss, recordado como e/
principe de las matemdticas, al respecto Bell
(1937) escribe:

Arquimedes, Newton y Gauss los tres, perte-
necen por si mismos a una clase dentro de los
grandes matematicos, y no esta al alcance de
los corrientes mortales ordenarlos segin su
mérito. Los tres provocaron grandes marcas
en las matematicas puras y aplicadas. (p. 248).

Su historia comienza de la siguiente manera: hijo
de padres de escasos recursos, nace en una humil-
de cabana de Brunsvic (Braunschweig) Alemania,
el 30 de abril de 1.777, su abuelo paterno era
campesino y en 1.740 éste se instala en Brunsvic
donde se gana la vida como jardinero. El segun-
do de sus tres hijos, Gerhard Diederich, nace en
1.744 el cual fue el padre de Gauss.

Gerhard Diederich fue un hombre justo, extrema-
damente honesto y a veces tosco, tanto para el ha-
blar, como en la forma de educar a sus hijos, cuya
rudeza a veces terminaba en la brutalidad. Traba-
jando duro, le dio a Gauss una vida mas o menos
confortable, pero su vida no fue nunca ficil,

muere en 1.806.

Por otra parte la madre de Gauss; Dorothea, en
1.768 a los treinta y cuatro afios se casa con el
padre de Gauss en Brunsvic. Al afio siguiente nace
su hijo. Su nombre bautismal completo fue Johann
Friedrich Carl Gauss. La madre de Gauss fue una
honrada mujer de fuerte caracter, aguda inteligen-
cia y una festiva sensatez. De sus dos hijos,
Johann se diferenciaba como un "niflo prodi-
gio" (lo que hoy se llama nifios indigos), impre-
sionando con su asombrosa inteligencia a todos
los que le conocian.

Cuando era niflo, se cuenta que un sadbado su pa-
dre estaba haciendo la ndmina semanal para los
trabajadores que tenia a su cargo sin saber que el
pequefio Gauss estaba observando sus célculos
con una atencion critica. Una vez que ya habia
terminado sus largos célculos, el estricto padre se
sobresalta al oir gritar al pequefio nio: “jel calcu-
lo estd equivocado!” Una comprobacion de la
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cuenta mostrd que la cantidad indicada por Gauss
era la correcta.

Dorothea deseaba y esperaba grandes cosas de su
hijo. Sus preguntas dubitativas a los que estaban
en situacion de juzgar las capacidades de su hijo
muestran que a veces dudo de si sus suefios se
iban a realizar. Cuando Gauss tenia diecinueve
afios, ella le preguntd a su amigo, el matematico
Wolfgang Bolyai si Gauss llegaria ser alguien.
Bolyai exclamé: "El mas grande matematico de
Europa", ella rompié en llanto por dicha afirma-
cion.

Otra figura importante en la nifiez de Gauss fue su
tio Friedrich quien era un hombre genial, alta-
mente inteligente. Encontrando una similitud con
la de su sobrino, el inteligente tio Friedrich agudi-
z6 su ingenio en el del joven genio e hizo lo que
pudo para estimular la l6gica a su querido sobrino.

Gauss se caracterizd por tener una excelente me-
moria fotografica que retuvo sin olvidar las re-
membranzas de su infancia y adolescencia hasta
los ultimos dias de su vida. Cuenta que en su ni-
fiez jugaba cerca de una riada de agua (avenida de
agua o canal de aguas altas), como era primavera
el canal se habia llenado; Gauss fue arrastrado por
las aguas y estuvo a punto de ahogarse. Si no fue-
se por la Divina casualidad de hallarse en las pro-
ximidades un trabajador, su vida habria finalizado
en aquel momento.

Demostrando su gran capacidad intelectual a corta
edad ya pronunciaba todas las letras del alfabeto y
habia aprendido por si mismo a leer. Gauss le gus-
taba bromear diciendo que sabia calcular antes de
poder hablar. Durante toda su vida le acompand
un poder prodigioso para el calculo mental intrin-
cado.

Gauss después de haber cumplido siete afios in-
gresa en su primera escuela, la cual se caracteriza-

ba por ser muy ortodoxa, dirigida por un estricto
maestro de apellido Biittner, cuyas ideas sobre
como ensefiar a sus alumnos, eran aplicando el
psicoterror y castigos brutales hasta el punto que
los estudiantes olvidaban hasta su propios nom-
bres.

A los diez afios Gauss asiste a su primera clase de
aritmética y el temible preceptor Biittner propone
a sus estudiantes un problema terrible de resolver,
el cual consistia en calcular la suma de los cien
primeros niumeros. Nada mds terminar de propo-
ner el problema, el jovencito Gauss traza un nu-
mero en su pizarrén y lo deposita en la mesa del
(jAhi esta!)
habia escrito 5050. Como era de esperarse, el ti-

maestro exclamando: “Ligget se!”

rano maestro no se molesto en revisar el resultado
sino hasta que todos los alumnos entregaran sus
pizarrones.

Gauss habia aplicado, por supuesto sin saberlo, el
algoritmo de la suma de los términos de una pro-
gresion aritmética. Se habia dado cuenta que la
suma de la primera y la tltima cifra daba el mis-
mo resultado que la suma de la segunda y la pe-
nultima, y asi sucesivamente, como se expresa a

continuacion:
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100 99 98 97 96 e 49

101 101 101 101 101 o 101

Como hay 50 parejas de numeros de esta forma el resultado se obtendra multiplicando 101. 50 = 5.050

De esta manera aparentemente simple, Gauss de manera empirica habia encontrado la propiedad de la su-

ma de las progresiones aritméticas. Esto se puede explicar como la suma de n términos de la forma si-

S=1-2-43 4, - (n-2) + (n-1) + 00 (T)

Agrupando los términos de forma conveniente se tiene (propiedad conmutativa de la suma, se pueden ex-
presar los sumandos en este orden):

S=n+(n-1)+(n-2)HN-3)+. ..o +4+3+2+1 (II)
Sumando (I) y (II) nos queda:
2S=(n+1)+H(n+D)+Hn+1)+..oo +(n+1)+(n+1)+(n+1)
Lo cual se puede expresar:

2S=n.(n+1). Despejamdo “S” obtenemos:

n*(n+1
_mmFD)
2

Para el problema resuelto por Gauss, n vale 100

Volviendo a la anécdota anterior, se puede decir que esta hazafia le abre la puerta a Gauss a la inmortali-
dad. Biittner queda tan asombrado de la proeza que habia hecho su alumno de diez afios que, comproé de su
bolsillo el mejor libro de matematicas y se lo regald a Gauss. El joven discipulo leyo rapidamente todo el
libro. Biittner al ver la gran inteligencia del chico, éste reconoce que ya no puede ensefiarle mas y lo pone
bajo la tutela de su mejor estudiante, Johann Martin Bartels (1.769-1.836), un joven apasionado por las ma-
tematicas cuya obligacion consistia en ayudar a escribir a los alumnos mas pequefios. Entre ellos surgio

una calida amistad que dur¢ toda la vida.

Para suerte de Gauss y gracias a la divina providencia, Bartels era una amante de las matematicas, y un ex-
celente matematico, logrando obtener una catedra en la Universidad de Kazan en la que dio clases desde

1.808 a 1.820
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Al respecto Pérez (2000) indica,
diferencia de edades, juntos se iniciaron en los
En los libros de Bar-
tels, Gauss se familiarizé con el binomio de New-

“a pesar de la
caminos de las matematicas.

ton para exponentes no enteros y con las series
infinitas e inici6 los primeros pasos por el anali-
sis” (pag. 2).

Con 11 afos de edad Gauss ingresa en el Gymna-
sium Catharineum, a pesar de la oposicion de su
padre a que continuara sus estudios, alli estudia
latin y griego y al cabo de dos afios accede al gra-
do superior de la ensefianza secundaria. Su fama
se empieza a extender por los circulos intelectua-
les de Brunswick y llega a los oidos del duque
Karl Wilhelm Ferdinand (1.735-1.806). Gauss con
14 afos de edad deja impresionado al anciano du-
que con su habilidad de calculo. Este le proporcio-
na los fondos para que pueda proseguir su forma-
cion y le regala las tablas de logaritmos elabora-
das por Johann Carl Schulze.

El 18 de febrero de 1.792, antes de cumplir los 15
afios hace su inscripcion en el “Collegium Caroli-
num” de Brunswick y permanece hasta 1.795, es-
tudiando lenguas clasicas, literatura, filosofia vy,
por supuesto, matematicas superiores, siendo un
alumno brillante en todas ellas.

Entre sus lecturas de matematicas de esta época

13

estan: “Principia Mathematica” de Newton, “el

Ars Conjectandi” de Jackob Bernoulli y algunas
de las memorias de Euler. En el otofio de 1.795 se
traslada a la Universidad Georgia Augusta de Got-
tingen, con una beca del Duque, Gauss atin no ha
decidido su futuro académico dudando entre los
estudios de filologia clasica y las matematicas. En
esta época conoce a Wolfgang (Farkas) Bolyai,
que se incorpor6 a la universidad un afo después
que ¢€l, afios mas tarde el propio Gauss lleg6 a afir-
mar: “Bolyai fue el unico que supo interpretar mis
criterios metafisicos sobre las matematicas”.

Bolyai al hablar de su amistad expresaba “Nos
unia la pasion por las matematicas y nuestra con-
ciencia moral, y asi paseabamos durante largas
horas en silencio, cada uno ocupado en sus pro-
pios pensamientos”.

Desde su llegada a Gottingen el joven Gauss si-
guid desarrollando sus investigaciones sobre la
teoria de nimeros que habia iniciado en el Colle-
gium. El mismo, muchos afios mas tarde, hace re-
ferencia al momento cumbre de su trabajo, en una
carta que dirige a Gerling fechada el 6 de enero de
1.819 la que dice:

Fue el dia 29 de marzo de 1.796, durante unas
vacaciones en Brunswick, y la casualidad no
tuvo la menor participacion en ello ya que fue
fruto de esforzadas meditaciones; en la mana-
na del citado dia, antes de levantarme de la
cama, tuve la suerte de ver con la mayor clari-
dad toda esta correlacion, de forma que en el
mismo sitio e inmediatamente apliqué al hep-
tadecagono la correspondiente confirmacion
numérica.(p. s/n)

El dia siguiente, justo un mes antes de cumplir los
19 afios; Gauss se decidira definitivamente por las
matematicas y hara su primera anotacion (en su
diario de notas, un pequefio cuaderno que acom-
pafiard a Gauss hasta su fallecimiento), considera-
do el diario cientifico mas importante de la histo-
ria de las matemadticas, en el que ird anotando, a
veces de forma encriptada, los resultados matema-
ticos que le vienen a la cabeza, siendo en total 144
anotaciones.

Gauss fue un extraordinario hijo, su madre pasé
los ultimos veinte afios de su vida en la casa de su
hijo y en los cuatro tltimos afos se volvio total-
mente ciega. Hubo siempre entre ellos una com-
pleta comprension y Gauss recompenso la valero-
sa proteccion de sus primeros afos, dandole una
serena vejez. Cuando se volvio ciega no permitid
a nadie fuera de ¢l mismo que la cuidara, y la
atendio en su larga y tltima enfermedad. Dorothea

ARIJE. Revista de Postgrado FaCE-UC. Vol. 9 N° 17 . Julio— Diciembre 2015/ pp.140-149.
ISSN Version electronica 2443-4442 , ISSN Version impresa 1856-9153

Una perspectiva humanistica de Johann Friedrich Carl Gauss: el principe de las matematicas
Freddy Pinto

RS

144



muere el 19 de abril de 1839.

Como se puede ver la historia de este extraordina-
ri0 matematico es apasionante e interesante y de la
cual se puede extraer ciertas ensefianzas que nos
dan Dios y la vida. Primeramente si no hubiese
sido por la intervencion divina de nuestro Crea-
dor, de poner en el lugar preciso y momento justo,
a aquella persona que rescatdé a Gauss de las
aguas, el mundo hubiese perdido a una de las
mentes mas prodigiosas de su tiempo. Por otro
lado, también no se puede olvidar el apoyo incon-
dicional de su madre, siempre supo desde su cora-
z6n el gran potencial que tenia su hijo.

Aunque en todas las biografias que se encuentran
de la vida de Gauss sobre su nifiez y el prodigio de
la suma de los nimeros del 1 al 100 mostrando a
su maestro como alguien inhumano y cruel, era
solo algo superficial. Este fue el primero en reco-
nocer el talento matematico de aquel chiquillo y
no solamente eso, sino de comprarle un libro que
en esa época eran sumamente costosos y algo de
mayor valor agregado, que hoy en dia cuesta reco-
nocer la humildad de aceptar que ya no tenia mas
nada que ensenarle a su discipulo, lo deja bajo la
tutela de su mejor estudiante Johann Martin Bar-
tels.

Sin lugar a dudas Gauss estaba destinado a ser lo
que fue, porque contar con amigos de verdad
siempre ha sido dificil o casi imposible, de no ser
por Bartelsl; Gauss nunca hubiese conocido a su
admirador y mentor el duque de Karl Wilhelm
Ferdinand quien le brind6 el apoyo econémico a
lo largo de casi toda su vida.

En la vida del ser humano se presentan conflictos
para escoger un determinado rumbo y es ahi don-
de reside la importancia de un consejo o una guia

matematica y no por el camino de la filosofia y las
letras como pensaba Gauss. jHay que darle gra-
cias a Dios por tan buena decision!

Otras de las virtudes de Gauss fue la constancia,
para llegar a donde llegd, necesitd prepararse
bien en el campo de las matematicas y la fisica;
ahi es donde radica la importancia de la lectura,
el estudio y la constante preparacion. Esto nos
da otra ensefianza, a pesar de ser un privilegia-
do en las matematicas, las cosas no vienen por
si solas, se necesita constancia y dedicacion.

A sus doscientos treinta y siete afios de su naci-
miento y ciento cincuenta y nueve afios de su
muerte se ha querido honrar a unos de los hom-
bres mas grande en la historia de las matemati-
cas, sin menospreciar a todos los que lo prece-
dieron y los que después de su muerte, conti-
nuaron aportando sus conocimientos para que
hoy se tenga un mundo mejor.

En la actualidad sigue siendo un asombro como
Gauss consigui6 la suma de los primeros 100 nu-
meros. Se presenta a continuacion, otra manera de
resolver dicho problema matematico. Colocando
en una tabla los nimeros del 1 al 100 y sumando
sus respectivas filas se obtiene el 55,155 ,255.....,
hasta 955 es decir se va incrementando de 100 en
100 y cuando se hace la sumatoria se obtiene el
5050 como se muestra a continuacion:

de un amigo. Gracias a Wolfgang (Farkas)

Bolyai,
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se suman cada una de las columnas se obtiene 460,470,...., hasta 550 se va incrementando

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 55
11 )12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 155
21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 255
31 1323334 |35)]36 |37 ] 38| 39| 40 | 355
41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 455
51 | 52 | 53|54 |55]| 56|57 ] 58] 59 | 60 | 555
61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 655
701 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 755
81 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 87 | 8 | 89 | 90 | 855
91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 955
5050
Si ahora
de 10 en 10 y la sumatoria da el 5050 nuevamente.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 {12 ] 13|14 [ 15] 16| 17|18 ] 19] 20
21 | 22 | 23 | 24 [ 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
31 132133134 [35]36|37] 381 39| 40
41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
51 | 52 | 53 | 54 [ 55|56 | 57 ] 58] 59 | 60
61 | 62 | 63 | 64 [ 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70
71172 | 73 {74 |75 | 76 [ 77| 78 | 79 | 80
81 | 8 | 8 | 8 [8 | 8 | 87 | 8 | 8 | 90
91 | 92 | 93 | 94 [ 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100
460 | 470 | 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 5050
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Cuadro N°2

Si se suman las diagonales derechas e izquierdas se obtiene el 505 un submultiplo de 5050, pero al mul-
tiplicarlo por 100 se vuelve a obtener el 5050.

Cuadro N°3
¥ 2 2 & 5 6 T B .9]|10
1 12 13 14 15 16 17 18|19
21022 23 24 25 26 27|28
31 32 33 34 35 36| 37
41 42 43 44 45 46
51 52 53 5455
61 B2 63| 64
71 72| 73
8 | 82
a1

505

Cuadro N°4

Si se descomponen los valores de la sumatorias de las filas del primer cuadro se obtiene
una forma sencilla el 5050, como se muestra a continuacion:
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55 - 5 * 50
155 - 5 * 50 * 100
255 - 5 - 50 - 100 | * ] 100
355 - 5 * 50 * 100] * 100 * |100
455 - 5 - 50 * 100 * J100}) * J100) * ]100
555 - 5 * 50 * 100 * jJ100} * J100}| * J100}| * 100
655 - 5 * 50 * 100] - J100) * J100] * J100] * 100 | 100
755 - 5 * 50 * 100 * jJ100} * J100}| * J100} * 100 | 100 | 100
855 - 5 * 50 * 100] * J100}) * J100] * J100] * 100 | 100 | * 100 | * 100
955 - 5 * 50 * 100] * J100) * J100] * J100] * 100 | 100 | 100 | 100 | * 100
5050 | ~ 50 * §500)] * Jooo] * J800] * J7o0] * |Je00) * |500] * J400] * j300f * J200] * ]100

Cuadro N°5

Como se puede apreciar, el llamado Principe de las Matematicas sigue siendo el centro de interés de aque-
llos que muestran pasion por la reina de las ciencias: las matematicas. Es importante resaltar todo el legado
de este hombre que siempre estuvo investigando a lo largo de toda su vida. No se puede entender el avance
y la revolucion de las matematicas del siglo XIX sin la fabulosa figura de Gauss. Gauss muere en la mafia-
na del 23 de febrero de 1.855 a la edad de 77 afios y sobre sus hombros recae la obra matematica mas gran-
diosa en la historia de nuestro planeta. Sin lugar a duda, muy bien lo refleja la inscripcion de la moneda
acufiada en su honor por el Rey Jorge V de Hannover, Gauss era “El Principe de los Matematicos”

Sus aportaciones se producen en todos los campos de las matematicas, tanto Puras (Teoria de Numeros,
Andlisis, Geometria) como Aplicadas (Astronomia, Geodesia, Teoria de errores) y ademds en Fisica
(Magnetismo, Optica, Teoria del potencial) la cual se menciona a continuacion:

1799:Disertacion sobre el teorema fundamental del algebra, con el titulo: “Demonstratio nova theorematis
omnem functionem algebraicam rationalem integram unius variabilis in factores reales primi vel se-
cundi gradus resolvi posse”

1801:Disquisitiones Arithmeticae

1809:Theoria Motus Corporum Coelestium in sectionibus conicis solem ambientium
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http://es.wikipedia.org/wiki/Doctorado
http://es.wikipedia.org/wiki/Teorema_fundamental_del_%C3%A1lgebra
http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN235993352
http://books.google.com/books?id=ORUOAAAAQAAJ&dq=Theoria+Motus+Corporum+Coelestium+in+sectionibus+conicis+solem+ambientium&source=gbs_summary_s&cad=0

1821, 1823 & 1826: Theoria combinationis obser-
vationum erroribus minimis obnoxiae.

1827: Disquisitiones generales circa superficies
curvas, Commentationes Societatis Regiae
Scientiarum Gottingesis Recentioresd.

1843-1844:Untersuchungen tiber Gegenstdinde
der Hoheren Geoddsie. Erste Abhandlung,
Abhandlungen der Koniglichen Gesellschaft
der Wissenschaften in Goéttingen. Zweiter
Band

1846-1847: Untersuchungen iiber Gegenstdnde
der Hoheren Geoddsie. Zweite Abhand-
lung, Abhandlungen der Koniglichen Ge-
sellschaft der Wissenschaften in Géttin-
gen. Dritter Band.
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