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Resumen

Se aborda una postura sobre areas del
conocimiento que el positivismo ha
conducido fragmentariamente, tales
como: educacién matematica,
pensamiento algebraico y didactica del
algebra escolar; desde la vision de
educacion basica. Se muestra como el
algebra escolar, a partir de la historia,
es una de las areas fundamentales a
ser desarrollada en educacion
matematica, con una forma particular
de ser ensefiada y aprendida,
denominada didactica del algebra, y
desde la cual se promueve el
pensamiento algebraico, mostrando su
evolucién con respecto al aritmético.
Se presenta, una manera de ensefar y
aprender algebra para desarrollar el
pensamiento algebraico partiendo de
sus elementos, como: simbolos,
abstracciones, lenguaje, expresiones,
generalizaciones y la aritmética, entre
otros. Finalmente, los autores
muestran sus reflexiones.

Palabras clave: pensamiento
algebraico, aritmética, didactica,
algebra, educacion matematica.

Abstract

A position is addressed on areas of
knowledge that positivism has led
fragmentarily, such as: mathematical
education, algebraic thinking and
didactics of school algebra; from the
vision of basic education. It shows
how school algebra, based on history,
is one of the fundamental areas to be
developed in mathematics education,
with a particular way of being taught
and learned, called algebra didactics,
and from which algebraic thinking is
promoted, showing its evolution with
respect to arithmetic. It is presented, a
way of teaching and learning algebra
to develop algebraic thinking starting
from its elements, such as: symbols,
abstractions, language, expressions,
generalizations and arithmetic, among
others. Finally, the authors showed
their reflections.

Keywords: algebraic
arithmetic, didactics,
mathematics education.
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Introduccidén

La Educacion Matematica se concibe como una disciplina encargada de
estudiar la ensefanza y aprendizaje de las matematicas en la escuela, ademas
de ser un campo para el desarrollo de investigaciones en distintas areas y
disciplinas que conforman la matematica escolar tal como el algebra, la cual,
segun el National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), se propone
como uno de los cinco bloques de contenido, junto con numeros vy
operaciones, geometria, medida, analisis de datos y probabilidad para trabajar
con los nifios desde los primeros grados (Aké, Godino y Gonzato, 2013). De
esta manera, se entiende al algebra escolar como una de las areas y niveles
fundamentales a ser desarrollada dentro de la Educacion Matematica, con una
forma particular de ser ensefada y aprendida, denominada para estos efectos
como didactica del Algebra, y desde la cual se promueve lo que se conoce
como el Pensamiento Algebraico. Ahora bien, para introducirse en el algebra
escolar, habra que partir de un punto de referencia el cual segun autores como

Kieran y Filloy (1989), se encuentra en el Pensamiento Aritmético.

En ese sentido, Kieran y Filloy (ob. cit.) expresan, “Los adolescentes, al
comenzar el estudio del Algebra, traen consigo las nociones y los enfoques
que usaban en Aritmética. Sin embargo, el Algebra no es simplemente una
generalizacion de la Aritmética’ (p. 229). Es decir, si bien ciertamente la base
aritmética que poseen los estudiantes sera de gran apoyo, no se debe
considerar de manera lineal la consolidacion del Pensamiento Algebraico
como una estricta y necesaria continuidad del aritmético pues en este caso el

Pensamiento Algebraico evoluciona a otros niveles de complejidad.

En ese orden, segin Aké, Godino y Gonzato (2013), “E/ razonamiento

algebraico implica representar, generalizar y formalizar patrones y
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regularidades en cualquier aspecto de las Matematicas”. (p. 40). Por ello es
necesario entender que el desarrollo del Pensamiento Algebraico va mucho
mas alla de las operaciones concretas que se desarrollan en la Aritmética
abstrayendo de lo concreto y/o concretando de lo abstracto, como lo plantea
Agudelo (2013), “Pensar algebraicamente, en el contexto del analisis de
Situaciones de la vida real, requiere ir mas alla de la simple identificacion de
hechos y realizacion de cdlculos con numeros especificos” (p. 3). De tal
manera resulta importante entender, aunque el Pensamiento Algebraico puede
tener como base el Aritmético, debe ser desarrollado con la aplicacién de una

metodologia especifica concebida a través de la didactica del Algebra Escolar.

No obstante, es bien sabido en particular, el Algebra representa una dificultad
gue muchos no superan ni aun después de muchos afios de vida escolar, lo
que se va consolidando en el propio individuo y sociedad como una barrera
para el desarrollo humano contribuyendo a generar mitos contra ella. Para
Martinez (2014), “£/ mito de ser pensada como /a asignatura mas impopular
del curriculo, mantiene vigente la posibilidad de acrecentar, entre otros
aspectos, miedo, odio, rabia, angustia, desmotivacion y desinterés por la
Matematica’ (p. 13), y ante una situacion de posible animadversién, se puede
acrecentar la falta de disposicion para aprenderla sin mas explicacién que su
presunta dificultad desconociendo que de alguna manera el razonamiento
matematico como el algebraico se puede considerar algo natural en el ser

humano.

Desde esa perspectiva, la posible dificultad en el aprendizaje del Algebra y
desarrollo del Pensamiento Algebraico, pudiera ser una situacién de didactica,
por lo que le corresponde a ella dar respuesta a ese hecho como el campo de
estudio de la Educacion Matematica. A ese respecto, Gonzalez (2017), plantea

las deficiencias detectadas en la didactica venezolana del Algebra
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... Importantes insuficiencias tedricas y practicas, ante /o
cual emergio la necesidad de hacer una revision de este
ambito especifico de la Educacion Matematica tomando
en cuenta los aspectos diddctico e investigativo con e/
proposito de coadyuvar a la visibilizacion del Algebra
Escolar. (p. 8)

Esta realidad implica la necesidad de desarrollar investigaciones tendentes a
reforzar la didactica del Algebra desde edades tempranas para asi vencer los
posibles obstaculos que dificultan su aprendizaje y el desarrollo del

razonamiento y Pensamiento Algebraico como una necesidad del ser humano.

Ahora bien, para desarrollar el Pensamiento Algebraico desde una didactica
del Algebra, los docentes y estudiantes deberan transitar un camino durante
sus anos de vida escolar en los cuales los primeros seran mediadores del
proceso aplicando un amplio conjunto de elementos como teorias, estrategias,
técnicas, recursos y medios instruccionales conformando parte de la didactica
en general para facilitar la transiciéon cognitiva hacia el desarrollo del
Pensamiento Algebraico. Para Serres (2010), “£/ objetivo del Algebra Escolar
es desarrollar el razonamiento o Pensamiento Algebraico” (p. 126), y ello sera

posible haciendo uso de una metodologia definida en la didactica del Algebra.

Breve resefia histérica del Algebra
Edad Antigua

Sus raices se ubican en la antigua matematica babilonica, donde se habia
desarrollado un avanzado sistema aritmético con el que los pueblos de

Mesopotamia (actual Irak) fueron capaces de hacer cdlculos en una forma
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algoritmica. Con este sistema lograron encontrar férmulas y soluciones para
resolver problemas que hoy en dia suelen resolverse mediante ecuaciones
lineales, ecuaciones de segundo grado y ecuaciones indeterminadas (Lewy,
1951). En contraste, la mayoria de los egipcios de esta época y matematicos
griegos y chinos del primer milenio antes de Cristo, normalmente resolvian
tales ecuaciones por métodos geométricos, como los descritos en el Papiro
de Rhind, los Elementos de Euclides y los Nueve Capitulos sobre el Arte
Matematico. (Struik, 1987).

En la Antigua Grecia, los matematicos introducen un Algebra donde los
términos se representaban mediante los lados de objetos geométricos, y a
estas lineas asociaban letras (Boyer, 1986 p. 258). Los helénicos Herén de
Alejandria y Diofanto, asi como también los matematicos indios como
Brahmagupta, continuaron las tradiciones egipcias y babildnicas, aunque la
Arithmetica de Diofanto y el Brahmasphutasiddhanta de Brahmagupta se
hallan a un nivel de desarrollo mucho mas alto. Como ejemplo de ello, la
primera soluciéon aritmética completa (incluyendo al cero y soluciones
negativas) para ecuaciones cuadraticas fue descrita por Brahmagupta en su
libro Brahmasphutasiddhanta. Mas tarde, los matematicos arabes y
musulmanes desarrollarian métodos algebraicos a un grado mucho mayor de
sofisticacién. Diofanto (siglo Il d. C.), fue un matematico alejandrino, autor de
una serie de libros intitulados Arithmetica. Estos textos tratan de las

soluciones a las ecuaciones algebraicas.

Edad Moderna

La Edad Moderna represent6 una época de innumerables innovaciones para el

Algebra alcanzandose resultados que superan los obtenidos por los &rabes,
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persas, indios o griegos. Parte de este avance viene del estudio de las
ecuaciones polindmicas de tercer y cuarto grado. Las soluciones para
ecuaciones polindmicas de segundo grado ya eran conocidas por los
matematicos babildnicos cuyos resultados se difundieron por todo el mundo
antiguo. El descubrimiento de soluciones algebraicas de tercer y cuarto orden
tiene lugar durante el siglo XVI en Italia. De igual manera merece hacerse notar
la definicion de determinante descubierta por el japonés Kowa Seki en el siglo
XVII, seguido mas tarde por Gottfried Leibniz con la resolucién de sistemas de

ecuaciones lineales simultaneas con matrices (Boyer, 1986).

Mas tarde, entre los siglos XVI y XVII se consolida la nocién de ndmero
complejo, otorgandole al Algebra una cierta distancia de las cantidades
medibles, en el siglo XVIII Gabriel Cramer hizo su aporte con el trabajo sobre
matrices y determinantes, también Leonhard Euler, Joseph-Louis Lagrange,
Adrien-Marie Legendre y numerosos matematicos del siglo XVIII hicieron
avances notables en Algebra. Asi se llega al siglo XIX cuando se desarrolla el
Algebra abstracta inicialmente centrada en lo que hoy se conoce como teoria
de Galois y en temas de la constructibilidad. La busqueda de una
fundamentacion matematica rigurosa y una clasificacion de los diferentes
tipos de construcciones matematicas llevaron a crear areas del Algebra
abstracta durante el siglo XIX absolutamente independiente de nociones
aritméticas o geométricas (lo cual no habia sucedido con el Algebra de los
siglos anteriores). Esta linea del tiempo ayuda a consolidar la idea de que el
Algebra histéricamente ha ido adquiriendo una identidad propia, con su propio
lenguaje, métodos que la identifican como un dreay disciplina matematica con
un objeto de estudio bastante preciso, lo cual se ha venido consolidando a

través del tiempo.
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El Pensamiento Algebraico, ;Qué es?, ;Cual es su naturaleza? y ;Coémo se

desarrolla?

Hablar de Pensamiento Algebraico, implica en primera instancia entender en
qué consiste para luego considerar de qué manera se puede desarrollar.
Entonces, se trata de asignarle al pensar la cualidad algebraica, para lo cual es
necesario entender lo que es, o no es algebraico, y ello inicia por definir
formalmente que es el Algebra en el campo de la Matemética. En el diccionario

de la Real Academia Espafiola (2019), la palabra Algebra tiene dos acepciones;

1. £ Parte de las Matematicas que estudia estructuras
abstractas en las cuales, mediante numeros, letras y
signos, se generalizan las operaciones aritméticas
habituales, como la suma y el producto. 2. f. Arte de
restituir a su lugar los huesos dislocados.

Sin embargo, estas definiciones terminan siendo aun bastante vagas lo cual
no contribuye de manera significativa para la comprensiéon actual del

concepto, de hecho, la definicién nimero dos (2) esta en desuso.

Para Baldor (1980), “Algebra es la rama de la Matematica que estudia la
cantidad considerada del modo mas general posible” (p. 5); de este concepto,
y de la definicion de la Real Academia, ha de rescatarse el proceso de la
generalizacion como una cualidad de lo algebraico. Es decir, la vision
generalizada se concibe como una forma algebraica de considerar elementos
matematicos, por consiguiente, la generalizacién viene siendo una condicién
del Pensamiento Algebraico. Godino, Castro, Aké y Wilhelmi (2012), por su
parte refuerzan esa idea cuando expresan la existencia de consenso en cuanto

a considerar que;
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. uno de los rasgos caracteristicos del razonamiento
algebraico es su manera de abordar los procesos de
generalizacion matematica, esto es, estudios en los que
se pasa de considerar casos particulares de situaciones,
conceptos, procedimientos.. a las clases de tales
objetos. (p. 489).

De tal manera, se refuerza, una de las caracteristicas del Pensamiento
Algebraico seria la generalizacién por cuanto es una de las propiedades del
Algebra como rama de la Matematica, pero como ya se dijo, quedarse en la
definicién de Baldor (ob. cit.) seria limitarse considerando otros procesos que
se concretan en el Algebra y por consiguiente también deben ser parte del

Pensamiento Algebraico.

En tal sentido, Kieran y Filloy (1989) trascienden ese concepto diciendo, “para
una caracterizacion significativa del Pensamiento Algebraico no es suficiente
ver lo general en lo particular, se debe ser capaz de expresarlo
algebraicamente” (p. 165). Dicho de otro modo, el pensamiento generalizado
como una manifestacion algebraica, debe ser expresado de manera
observable, para asi, se asuma la presencia de esa caracteristica del
pensamiento, esto es, si la expresidn presuntamente algebraica se queda solo
en el pensar, no se podra verificar su existencia, y eso solo se constata una vez
que el sujeto lo expresa. Para reforzar esta afirmacion, se considera lo dicho
por Fernandez y Lépez (2014), cuando aseguran que “£/ razonamiento
algebraico implica representar, generalizar y formalizar patrones y
regularidades y, para ello, el uso de simbolos y de expresiones literales se
convierte en una herramienta necesaria para la resolucion de problemas y la

modelizacion de situaciones diversas” (p. 2).
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En este caso, Ferndndez y Lépez (ob. cit.) amplian el espectro de procesos
llevados a cabo en Algebra los cuales por consiguiente deberian estar
presentes en el Pensamiento Algebraico, ellos son: generalizacion,
representacion, formalizacion de patrones, simbolizacién y modelizacion. Esta
aseveracion, conduce a pensar que el desarrollo del Pensamiento Algebraico
se debe dar de manera gradual en virtud de que todos esos procesos no
ocurren de manera simultanea, algunos son mas avanzados o algunos de ellos
serviran de base para los otros. En ese sentido, Godino y otros (2012), dicen
que “La presencia de los objetos y procesos reconocidos como algebraicos es
gradual, sistematica y progresiva’ (p. 487), lo cual induce a que la evolucion
del Pensamiento Algebraico pudiera tener distintas etapas, y en el transcurso
de su desarrollo, se van complementando, ademas, son todas necesarias en

mayor o menor grado.

En la misma idea de Kieran y Filloy (ob. cit.), si bien la generalizacién y
formalizacion de patrones pudieran ser procesos del Pensamiento Algebraico,
el individuo debe ser capaz de evidenciarlos, y es alli cuando hace uso de la
representacion, simbolizacién y modelizacion como expresiones tangibles y
observables del mismo. Esos tres procesos, se ubican en un estadio mas
avanzado que el de generalizacion y tal vez por esa razon, existe una clara
tendencia en las estructuras curriculares a abordar la ensefianza del Algebra
desde educacién secundaria, lo cual dificulta ain mas su aprendizaje, asi
como el desarrollo del Pensamiento Algebraico. Sin embargo, un grupo
importante de autores coinciden en la necesidad de incorporar su estudio y
practica desde los mas bajos niveles de la escuela basica de manera que
desde la escuela temprana el estudiante tenga la oportunidad de abordar los
elementos algebraicos permitiéndole desarrollar su pensamiento, aprender de

manera mas efectiva y mejorar su rendimiento en las Matematicas.
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Respecto a la simbolizacién como uno de los procesos del Algebra y elemento
del Pensamiento Algebraico, Gémez (1997), aporta “£/ uso de la notacion
mediante letras posibilita la independencia con respecto al objeto que se
representa, el simbolo cobra entonces un significado que va mds alla del
objeto simbolizado’ (p. 208). De igual manera, seguin Gonzalez (2017), “... para
comunicar ideas matemadticas el simbolo es insustituible, no es posible
hacerlo sin recurrir a éL." (p. 17). Segun estos autores, el simbolo como
elemento y por consiguiente la simbolizacion como proceso, conforman no
solo un elemento fundamental del Algebra, sino que asi mismo debe ser del
Pensamiento Algebraico por cuanto esto le permitira al sujeto de alguna
manera desprenderse o independizarse del objeto a través de su

representacion simbdlica.

Del Pensamiento Aritmético al Pensamiento Algebraico

Algunos autores consideran que el Pensamiento Aritmético es previo al

algebraico, entre ellos, Kieran y Filloy (1989), manifiestan que:

Los adolescentes, al comenzar el estudio del Algebra,
traen consigo las nociones y los enfoques que usaban
en Aritmética. Sin embargo, el Algebra no es
simplemente una generalizacion de /la Aritmética.
Aprender Algebra no es meramente hacer explicito /o
que estaba implicito en la Aritmética. El Algebra requiere
un cambio en el pensamiento del estudiante de /as
Situaciones numeéricas concretas a proposiciones mas
generales sobre numeros y operaciones. (p. 229).

En efecto, como comentan los autores citados, cabe recordar que los

estudiantes a nivel de secundaria ya han transitado unos cuantos afios de
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escolaridad en los cuales necesariamente han compartido un conjunto de
contenidos de matematica elemental, en su mayoria relacionados con
Aritmética, lo cual les proporciona una base de conocimientos los cuales en
alguna medida dependeran de la didactica utilizada para estos efectos. De
igual manera, los autores una vez mas manifiestan la idea ya desarrollada en
apartado anterior en la cual se refuerza el hecho de que el Pensamiento

Algebraico va mucho mas alla de la mera generalizacion.

Por otro lado, Bednarz, Kieran y Lee (1996), proponen “e/ Algebra no es solo
una extension del dominio numeérico... La historia proporciona una advertencia
sobre ver Algebra simplemente como una extension de Aritmética’ (p. 34). Esa
reflexion, conduce a ser cautelosos cuando se pretende ver quiza de manera
simplista que el Pensamiento Algebraico es necesariamente una continuacién
o posible evolucion del Pensamiento Aritmético lo cual no necesariamente es
una condicién ‘sin equa non’. Es asi como se asume que, en niveles de
complejidad, las operaciones aritméticas tienden a ser menos complejas que
las algebraicas, por cuanto en si misma se desarrollan con valores mas

precisos y concretos.

En ese orden de ideas, se deriva la premisa, si el conocimiento aritmético es
menos complejo que el algebraico, por consecuencia lo mismo ha de ocurrir
con el Pensamiento Aritmético ante el Pensamiento Algebraico. Entonces se
habla de una transitoriedad de la Aritmética al Algebra para lo cual se plantea
la propuesta dada a conocer como prealgebra, una nueva corriente para la
matematica escolar refiriéndose al Pensamiento Aritmético como transitorio
hacia el algebraico. Asi lo plantea Zapatera (2018), cuando expresa “La
predlgebra intenta suavizar la transicion entre la Aritmética y el Algebra y
reducir las dificultades que sufren los alumnos en el aprendizaje del Algebra...”

(p. 53). Desde esta vision, se asume entonces que el Pensamiento Aritmético
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es previo o por lo menos mas sencillo, pero no estrictamente prerrequisito para
avanzar al algebraico y ello sirve como punto de referencia para una didactica
del Algebra.

Por otro lado, en virtud de esa transitoriedad de la Aritmética como lenguaje,
como operacion y como pensamiento hacia lo algebraico, y en esa vision de

predlgebra, Butto y Rojano (2004), expresan:

La transicion de la Aritmética al Algebra es un paso
importante para llegar a ideas mas complejas dentro de
las matematicas escolarizadas. Sin embargo, presenta
obstaculos que /la mayoria de los adolescentes
encuentran muy dificiles de superar. Esto se debe, en
parte, a que este contenido matematico se ensefia por lo
general a partir de fuentes limitadas de significados;
usualmente se toma como base el dominio numérico
(simbolizacion numeérica), dejando de lado ideas
importantes que se interconectan con otros dominios
matematicos, como, el geométrico. (p. 114).

Esta postura de Butto y Rojano (ob. cit.), apunta a que de alguna manera se
simplifica la ensefianza y el aprendizaje de la Aritmética omitiendo fuentes y
contenidos importantes los cuales posteriormente tienden a dificultar el

desarrollo del Pensamiento Algebraico.

Britt e Irwing (2008), manifiestan, mucho se ha escrito sobre las dificultades
encontradas durante la transicién de la Aritmética al Algebra, pero como
Carraher, Schliemann, Brizuela y Earnest (2006) discuten, “/a aceptacion de tal
transicion surge de una vision empobrecida de las matematicas elementales
en el que se pospone la generalizacion matematica hasta el inicio de /a
instruccion de Algebra’ (p. 95). Dicho de otra manera, se mantiene la idea de

que la Matematica pre-algebraica que se maneja desde la Aritmética tiene
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bajos niveles de contenidos los cuales no favorecen en lo absoluto la

transicion al Pensamiento Algebraico.

Es oportuno recordar, desde el inicio de este escrito se comenzd con la
caracterizacion de una idea que orientara el camino hacia una manera de
ensefiar y aprender el Algebra, y por supuesto desarrollar el Pensamiento
Algebraico, ese camino es la Didactica para alcanzar ese propdsito concretada
en una didactica del Algebra y el desarrollo del Pensamiento Algebraico. Esa
didactica en virtud de lo que se ha venido planteando debe contemplar el
enriquecimiento desde la Aritmética englobando otros niveles desde edades
tempranas en la educacién basica. Asi como lo plantea Gonzélez (2017),
“Desde el punto de vista diddctico destacamos el enfoque de la iniciacion
temprana al Algebra puesto que hace posible la convergencia de contenidos
aritméticos, geomeétricos y algebraicos entrelazados hacia el desarrollo del

Pensamiento Algebraico” (p. 32).

Desde la perspectiva de Gonzalez (2017), partiendo de los mas tempranos
niveles educativos y edades, deben converger en el aula, contenidos y saberes
abordando las distintas ramas relacionadas con las Matematicas, para asi
favorecer el pensamiento y aprendizaje algebraico. Efectivamente, no es una
determinante que el Pensamiento Algebraico este solamente impregnado y
proyectado por Pensamiento Aritmético, sino mas bien pudieran estar
presentes y por ende favorecerse abarcando elementos de la Geometria entre
otras conteniendo una gran cantidad de elementos algebraicos. De tal manera,
al considerar formalmente una didactica del Algebra, seria necesario tomar en
cuenta no solo el Algebra misma, sino ademas otros contenidos y dreas que la
contienen. Para Torres, Valoyes y Malagén (2002), “... es a partir del trabajo

numeérico y geomeétrico (entiéndase de la Aritmética y la Geometria), en
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diferentes contextos que los estudiantes logran, encontrarle un sentido al

lenguaje simbdlico e iniciarse en el Algebra’ (p. 233).

A manera de cierre, se comparte lo planteado por Valdive (2011), en las
posturas de otros tedricos en relacion con la vinculacion entre la Aritmética y
el Algebra. Entre ellos: Warren (2003), dice la mayoria de las investigaciones
realizadas en relacion con la ensefianza del Algebra se centran en la Aritmética
como acceso clave al Algebra y consecuencia de la intensa relacién existente
entre ambas. Drijvers y Hendrikus (2003), consideran el Algebra tiene sus
raices en la Aritmética, mientras la Aritmética tiene muchas oportunidades
para simbolizar, generalizar y razonar algebraicamente. Para Gémez (1995), el
Algebra generaliza a la Aritmética y la Aritmética, se apropia de su lenguaje
horizontal de igualdades y paréntesis. Hewitt (1998) y Mason, Graham y
Johnston-Wilder (2005), el Algebra, o el Pensamiento Algebraico, subyacen a
la Aritmética. Al respecto, Molina (2006) indica “/a Aritmética se centra en /a
obtencion del resultado, siendo el Algebra lo que permite encontrar una forma

estructurada de obtener dicho resultado”. (p. 90).

¢Por qué una didactica del Algebra Escolar?

En virtud de las consideraciones abordadas en este desarrollo, en adelante se
tendria las condiciones minimas para plantearse una posible manera de
ensefiar y aprender el Algebra y por ende aproximarse a una didactica de la
misma para el desarrollo del Pensamiento Algebraico partiendo de los
elementos intrinsecos que le son propios como los simbolos, las
abstracciones, el lenguaje, las expresiones, las relaciones, la nomenclatura, las
generalizaciones, el andlisis, los significados, notaciones, férmulas,

ecuaciones y por supuesto la misma Aritmética entre otras. Tomando en
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cuenta todos esos elementos, se pudiera decir; el Algebra como area y como
disciplina, tiene una forma propia de ser abordada y por consiguiente de ser
ensefiada y aprendida, lo cual pudiera conducir a una epistemologia del

Algebra como una forma muy particular de producir saberes y constructos

cognitivos dentro del area de la Matematica.

A ese respecto, existen algunas propuestas orientadas a desarrollar una

didactica desde los inicios de la vida escolar en educacién primaria. Socas

(2011), comenta en relacién a ello dos de esas propuestas:

Por su parte Rojano (1994), aporta puntuales observaciones respecto a un
conjunto de investigaciones en el campo del lenguaje matematico como parte

de las reformas curriculares con miras a mejorar el aprendizaje del Algebra:

.. podemos considerar que las propuestas de Pre-
Algebra y de Early-Algebra’ de incorporar el Algebra al
curriculo de /la educacion primaria tienen como finalidad
ayudar al desarrollo del pensamiento numérico y
algebraico, facilitando la transicion de la Aritmética al
Algebra ... (p. 27).

Uno de los efectos mds notorios sobre las mencionadas
reformas educativas se observa en el tratamiento
especifico y muy detallado de temas o nociones
matemadticas que /la investigacion demostraba que
requerian de tiempos didadcticos muy prolongados y de
clertas condiciones de maduracion cognitiva de los
alumnos. Asi, aparte de las ventajas que representa e/
tener en cuenta los obstaculos y dificultades inherentes
al aprendizaje de un cierto concepto matematico, ... e/
enfoque conceptualista se enfrenta también con e/
problema de acoplar los mencionados tiempos
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diddcticos a los tiempos reales de los ciclos escolares ...
(p. 46).

En ese orden de ideas, ha de reflexionarse en cuanto a que las distintas areas
del conocimiento tienen formas y maneras de ser aprehendidas segun su
naturaleza y dentro de una misma area los distintos contenidos de igual
manera requeriran distintos procesos y tal vez diferentes lapsos de

aprendizaje en funcion de distintos niveles de maduracién cognitiva.

Por otro lado, en virtud de las diferencias de cada area segun su naturaleza 'y
objeto, Camilloni (2014), plantea “La Diddctica General y las Diddcticas de las
disciplinas son necesarias unas a las otras” (p. 2). Esto implica, cada drea del
conocimiento empleara un conjunto de estrategias, técnicas, medios,
procedimientos, teorias y enfoques que al final configuran la didactica de esa
disciplina. Al plantear la didactica de las disciplinas Camilloni (ob. cit.)

propone:

Diddcticas especificas de las disciplinas. didactica de la
Matematica, de la Lengua, de las Ciencias Sociales, de
las Ciencias Naturales, de la Educacion Fisica, del Arte,
etcétera. Estas divisiones, a su vez, dan lugar a
subdivisiones que alcanzan niveles crecientes de
especificidad, tales como didactica de la ensefianza de
la lectoescritura, diddctica de la educacion en valores,
diddctica de /a educacion técnica, didadctica de /a
Musica, didactica de la Natacion o didactica del inglés
como segunda lengua. (p. 3).

En ese mismo sentido, si se identifica claramente el objeto de estudio del
Algebra y los elementos inherentes a ella, ademas de entender cémo

funcionan mentalmente los procesos matematicos, también debe existir una
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didactica del Algebra. De tal manera, se trata de consolidar didacticamente una
forma eficaz y efectiva de ensefiar y aprender la Matematica y en particular el

Algebra con intencion de desarrollar el Pensamiento Algebraico.

Reflexiones finales de los autores

Sin intencion de fijar una postura definitiva, y reconociendo las debilidades que
obligan a una revision exhaustiva de la tematica abordada en este ensayo, se
considera la didactica del Algebra Escolar como un area de obligatoria
investigacion y aplicacion por parte de los participantes que se forman en
Educacion Matematica. Esa postura, en funcion de que la Matematica, asi
como el lenguaje son dos procesos y formas de expresion y relacion
inherentes al ser humano en toda actividad que desarrollé durante su vida. De
la misma manera, el Pensamiento Algebraico es una funcion casi natural en
las personas en la medida en que cada ser hace abstracciones y
simbolizaciones del mundo que los rodea para relacionarse con el resto de los

sujetos sociales y para aprender de su entorno.

Tedricamente, asi lo plantea John Dewey desde 1892 en la primera escuela de
Chicago cuando hace referencia al Pragmatismo social el cual se engrana con
el Interaccionismo Simbdlico para explicar los procesos de aprendizaje social.
En tal sentido, los significados son manejados en la persona y en el grupo en
forma de simbolos, esto es, en imagenes, representaciones y conceptos que,
si por una parte guian las interacciones, por otra son producto de esas mismas
interacciones (Moreno, 2013). Si bien ciertamente esta cita no se relaciona
directamente con la Matematica, lo que se desea denotar es la naturaleza

simbolica y representativa de las relaciones humanas para reforzar la idea de
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ser una condicion natural del sujeto y, por consiguiente, tiende a ser innata esa

manera de pensar.

Pero en este caso en particular, se trata de educar, ensefar y aprender para
desarrollar ese pensamiento en la escuela formal bajo una dinamica disefada
con ese propdsito en una didactica del Algebra Escolar para el desarrollo del
Pensamiento Algebraico, lo cual mientras mas temprano se practique en la
escuela tanto mejor sera para el estudiante, para las matematicas y para la

sociedad en general.
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