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Resumen

Actualmente, la educacién enfrenta
desafios en la que los avances
tecnolégicos son cada vez mas
relevantes, lo que deben adaptarse para
responder de manera efectiva a las
demandas de un mundo en evolucién.
Por consiguiente, el aprendizaje
colaborativo en entornos de robdtica
educativa emerge como un poderoso
recurso para potenciar el desarrollo
integral de los estudiantes, fomentando

habilidades cognitivas, sociales y
emocionales, cuyo objetivo es ofrecer
oportunidades de exploracion

interdisciplinaria e integracién de
conocimientos, pues se enriquece el
aprendizaje mediante la comunicacion
efectiva, el trabajo en equipo,
pensamiento critico. Por lo antes
expuesto, la robdtica educativa es una
poderosa herramienta para aprender a
crear, y de ser un instrumento en el
proceso educativo para aprender
haciendo mediante la participacién
activa.

Palabras Clave: Tecnologia, aprendizaje
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Abstract

Currently, education faces challenges in
which technological advances are
increasingly relevant, which must be
adapted to respond effectively to the
demands of an evolving world.
Consequently, collaborative learning in
educational robotics  environments
emerges as a powerful resource to
enhance the comprehensive
development of students, promoting
cognitive, social and emotional skills,
whose objective is to offer opportunities
for interdisciplinary exploration and
integration of knowledge, as it enriches
the learning  through  effective
communication, teamwork, critical
thinking. Due to the above, educational
robotics is a powerful tool to learn to
create, and to be an instrument in the
educational process to learn by doing
through active participation.

Keywords: Technology, collaborative
learning, educational robotics.
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El aprendizaje colaborativo en un entorno de robética educativa

Introduccion

Actualmente, la educacién afronta el reto constante que es la de instruir a los
estudiantes, pues el proceso de ensefianza aprendizaje son actos inherentes
a la adquisicion de conocimientos, accediendo a la formacién del individuo
como ser social, como sujeto de la realidad y conocedor de su entorno, como
ser pensante de su propia esencia. Por lo tanto, la ensefianza no puede
entenderse mas que en relacion al aprendizaje; y esta realidad relaciona no
sé6lo a los procesos vinculados a ensefiar, sino también a aquellos vinculados

a aprender.

En ese sentido, se comprende que a partir de la gestion, analisis, evaluacién y
atesoramiento de saberes, se difunden e incrementan las innovaciones en
distintos ambitos del amplio contexto del quehacer humano, asi han avanzado
los conocimientos para solventar las necesidades individuales y sociales,
desarrollar la innovacion tecnoldgica, implementar politicas en favor de la
poblacién para facilitar mediante la globalizacién mundial imperante, diversos
paradigmas referidas a la economia, multiculturalidad e intercambios, pero
sobre todo los que a través de la ciencia, aplicaciones en la tecnologiay en la
educacién, han tenido cada vez mayor impacto en el desarrollo de esa
capacidad hacedora, creatividad e innovaciones puestas en practica por el ser

humano.

Es por ello que, el ser humano a partir de sus innatas facultades siempre ha
tenido el anhelo de saber y la vehemencia de comunicar, de alli, se ha

concebido a las sociedades desarrollar su estilo de vida, renovarla en todos
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los aspectos e indiscutiblemente lo ha conseguido gracias al proceso de la
comunicacion, cuyo concepto personal, implica un acto social primario de
intercambio de significados, con propdsitos definidos, generando la

interaccion humana para hacer posible todos los demas procesos sociales.

Desde este contexto, se comprende que, a partir de la gestion, analisis,
evaluacién y atesoramiento de saberes, se difunden e incrementan las
innovaciones en distintos ambitos del amplio contexto del quehacer humano.
Al respecto, “las innovaciones tecnoldgicas tienen el potencial de transformar
la educacion haciendo que el aprendizaje sea personalizado, interactivo y
atractivo. Incorporando la innovacion tecnologica en el proceso de
aprendizaje, lograremos una educacion mas accesible, inclusiva y efectiva
para todos” (Lazo de la Vega, 2023). Asi, han avanzado los conocimientos
para solventar las necesidades individuales y sociales, desarrollar la
tecnologia, implementar politicas en favor de la poblacion para facilitar hoy
mediante la globalizaciéon mundial imperante, diversos paradigmas referidas a
la economia, multiculturalidad e intercambios, pero sobre todo los que a través
de la ciencia, aplicaciones en la tecnologia y en la educacion, han tenido cada
vez mayor impacto en el desarrollo de esa capacidad hacedora, creatividad e

innovaciones puestas en practica por el ser humano.

La tecnologia de la informacién y comunicacién (TIC) como herramientas de
aprendizaje

Las TIC les brinda a los docentes estrategias metodolégicas innovadoras
apoyando la transformacion del proceso de ensefianza aprendizaje v,

facilitandoles a los estudiantes herramientas creativas y emprendedoras,
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pensamientos significativos, para el desarrollo de capacidades que

contribuirdn en su formacion personal y profesional.

Al respecto, Monereo (2000), considera, “el aprendizaje comprende un
conjunto de acciones que se realizan para obtener un objetivo de aprendizaje”
(p.24). Por consiguiente, las acciones implican una serie de procesos
cognitivos que parten de las capacidades y habilidades cognitivas de los
estudiantes, permitiéndoles a los individuos desarrollar diversas conductas o
habilidades, es decir, la capacidad de aprender, es una condicion innata
facilitandoles a los estudiantes las habilidades de observar, ordenar, analizar,
retener, deducir e interpretar, entre otras habilidades concernientes al

aprendizaje.

Por lo tanto, los avances tecnoldgicos son una ventana al aprendizaje
colaborativo que incentiva al desarrollo de estrategias de aprendizaje y por
ende el docente le brinda acompanamiento al educando para guiarlo en la
toma de decisiones, permitiéndole a este mediante la practica orientada para
que interiorice su proceso educativo, esto permite cambios significativos en el
sistema educativo desde las politicas hasta los contenidos mas elementales,
realizar reformas en los elementos del curriculo y del sistema instruccional
mediante sus subsistemas: Normativas, objetivos, metas, propdsitos,

estrategias ademas de recursos entre otros.

De alli, que las TIC en el ambito educativo, han demostrado ser un aliado para

innovar las practicas en el aula. La introduccion de la tecnologia como agente
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mediador propicia en el educando la capacidad de colaborar, ser criticos,
creativos y resolver problemas. Al respecto, Ochoa y Cordero (2002)

consideran que:

Las tecnologias de la Informacion y Comunicacion son un
conjunto de procesos y productos derivados de las nuevas
herramientas (hardware y software), soportes de la
informacion y canales de comunicacion, relacionada con el
almacenamiento, procesamiento y transmision digitalizados
de la informacion de forma rapida y en grandes cantidades.

(p- 78)

En este orden de ideas, el aprendizaje con tecnologia incluye la realizacién de
actividades educativas utilizando recursos tecnolégicos como ordenadores,
videos, podcast de audio, pdf, presentaciones, libros digitales, sistemas de
respuesta remota, animaciones de procesos y modelos, simulaciones, juegos,
informacién en pdginas web, redes sociales entre otros, facilitando mejor
acceso a la educacion para el proceso de ensenanza y aprendizaje. De alli, las

siguientes caracteristicas de las tecnologias para el aprendizaje:

e Uso de las nuevas tecnologias para bordar tematicas del siglo XXI.

e Dotacion de habilidades en el uso de la tecnologia en el aprendizaje

auténomo y colaborativo.
e Destreza en el uso de las nuevas tecnologias de la educacion.

¢ Influencia de la tecnologia en el aprendizaje de habilidades para vivir y
trabajar (Lozsan, 2022).
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Ventajas del uso de la TIC en la educacion

El uso de la TIC revela ventajas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Segun Cacheiro (2018), indica que las ventajas del uso de la TIC en la

educacion son:

« Estimular la comunicacién entre profesor y alumno, ofreciendo nuevas

posibilidades para la orientacion y tutorizacion de los estudiantes.

« Promover metodologias activas que favorezcan la cooperacion entre
alumnos y personal docente, ademas de, potenciar los escenarios y

entornos interactivos.

o Agilizar y mejorar los procesos de retroalimentacion, optimizando el

tiempo de aprendizaje.

« Favorecer procesos de aprendizajes variados y, por ende, la ampliacion

de la oferta formativa e incremento de modalidades de aprendizaje.
« Aumentar la motivacion hacia los contenidos ensefiados.
« Eliminar las barreras tiempo-espacio entre profesor y alumno.

« Favorecer el aprendizaje independiente y colaborativo, lo que impulsa 'y

facilita la formacién permanente por parte de los alumnos. (p.44)

Por consiguiente, las tecnologias como agente mediador propician en el
educando la capacidad de colaborar, ser criticos, creativos y resolver

problemas. De alli la relevancia, del aprendizaje colaborativo en un entorno de
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robdtica que les permitira a los estudiantes favorecer su proceso de

ensefanza ya aprendizaje.

Aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo es una perspectiva educativa para contribuir como
individuos a un trabajo en conjunto para resolver, reformular problemas,
completar tareas, con el aporte de ideas grupales, es decir, aprendiendo unos
con otros; es por ello que los docentes deben considerar el analisis,
investigacion para que las practicas pedagdgicas sean efectivas en un

contexto institucional y social, para Calvo (2014) refiere que:

Las actividades colaborativas en la institucion educativa son
efectivas pues tienen que ver con lo que hacen los docentes
y directivos cuando trabajan juntos para desarrollar practicas
efectivas de aprendizaje, analizan lo que acontece realmente
en las aulas y velan por que no solo su actuacion individual,
sino la de todo el colectivo, se realice bien. (p. 128)

De igual manera, el aprendizaje colaborativo concebido como un enfoque
pedagdgico centrado en la interaccion y cooperacion entre estudiantes que
incentiva el desarrollo de habilidades en el trabajo en equipo, la comunicacién
efectiva, el liderazgo y la resolucion de problemas, ademas esta inmerso
actividades que promueve debates, trabajos grupales que requieren la
participacion activa, efectiva y el compromiso de los estudiantes. Desde esta
perspectiva, las principales caracteristicas del aprendizaje colaborativo se

pueden destacar las siguientes:
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e Trabajo grupal: unos de los aspectos fundamentales del aprendizaje
colaborativo es que los estudiantes trabajen en equipo para alcanzar

las metas.

¢ Participacion activa: se espera que cada miembro del grupo participe
activamente en el proceso de aprendizaje al contribuir ideas, hacer

preguntas y formar parte del debate.

e Responsabilidad compartida: otro de los componentes del aprendizaje
colaborativo involucra la responsabilidad compartida entre todos los

miembros del grupo en cuanto a los resultados.

e Critica constructiva: este elemento del aprendizaje colaborativo
promueve la retroalimentacién positiva entre los miembros del grupo

para ayudar a mejorar su trabajo y habilidades.

e Perspectivas diversas: la participacion de los distintos miembros
enriquece todo el proceso pues cada estudiante aporta su perspectiva
y experiencia unica, lo que mejora la profundidad y alcance del

aprendizaje.

e Reflexion: el aprendizaje colaborativo involucra la reflexion acerca del
proceso y el rendimiento del grupo, lo que promueve el pensamiento

critico y la autoconciencia entre los miembros. (Aguilera, 2023)

Por lo tanto, el propédsito del aprendizaje colaborativo es motivar al estudiante
la interaccion en comun mediante una estructura didactica y pedagdgica,
proporcionando pautas para procesar, encontrar y crear informaciéon mediante
diferentes medios. Por lo tanto, Dillenbourg, (1999), citado por Diaz y Morales

(2020), expresa que:

Revista ARJE Edicién Vol. 18 N° 34 - pp. 99-117. ISSN Versién impresa 1856-9153. ISSN Version electrénica
2443-4442

106



Noris A. Estrada P.

El aprendizaje colaborativo tiene un significado mas amplio,
es decir contempla la posibilidad de trabajar en una situacion
educativa en la que, en contraposicion al aprendizaje
individual o aislado, aparecen varias interacciones simétricas
entre los estudiantes a lo largo de la clase, cuando realizan
alguna actividad. Otra situacion, mas formal, se refiere a que,
como miembros de un grupo, los estudiantes poseen
objetivos comunes de aprendizaje y toman conciencia
reciproca de ello, existe division de tareas y comparten
grados de responsabilidad e intervencion en torno a una
tarea o actividad. Pero también hay colaboracion cuando los
alumnos se apoyan reciprocamente, incluso de manera
espontanea, por ejemplo, para presentar un examen o
repasar una clase. La nocion de colaboracion también puede
aplicarse a las negociaciones o interacciones sociales entre
los alumnos, siendo muy importante la estructura de dialogo
colaborativo. (p. 4)

Por consiguiente, los tiempos estan cambiando y la tecnologia cobra cada vez
mas importancia en nuestra sociedad. El aprendizaje colaborativo es esencial
y logico, ya que es importante pensar que es conveniente introducir el uso de
la tecnologia en las aulas de clases para que los alumnos se integren con ello
lo antes posible. La esencia del aprendizaje colaborativo es permitir que los
alumnos aprendan haciendo. Desde esta perspectiva, la educacion a través de
la robdtica fomenta tres tipos de aprendizaje en particular entre los alumnos

jovenes:

« El aprendizaje sistematicamente creativo: explorar su creatividad.

o El aprendizaje activo: los jovenes aprenden haciendo no con clases
tedricas.
« El aprendizaje colaborativo: interpretar las experiencias y explicaciones

de otras personas (Lozsan, 2022).
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En este orden de ideas, en el ambito educativo la robética genera ambientes
de aprendizajes innovadores, contribuyendo al desarrollo de habilidades. Por
consiguiente, Monsalves (2011), sugiere que, “el docente debe tener un
cambio de actitud en cuanto a concebir al dispositivo robotico como objeto
que permite construir conocimiento” (p.86). En este punto Pérez et al., (2018)
sefala que, “la robotica juega un papel importante en el desarrollo de
destrezas en el pensamiento I6gico, matematico, nociones sobre movimiento,
dimension y construccion” (p.589). Desde esta perspectiva, ademds de
favorecer la motivacion para aprender de tecnologia y robdtica permite
fomentar la estimulacion de funciones cognitivas adquiriendo habilidades
para el pensamiento critico, facilita la comprension de conceptos abstractos,
potenciar las metodologias activas como el aprendizaje colaborativo basados

en proyectos, retos, problemas y la creatividad.

Robdética educativa

La robdtica educativa es considerada una herramienta innovadora para
promover el desarrollo de competencias y habilidades en el proceso de
ensefanza ya aprendizaje, ya que a través de la practica se pueden desarrollar
conocimientos tecnoldgicos y pedagdgicos que generen cambios en la
educacién y por ende en los estudiantes que son la sociedad del futuro. Asi
como lo comentan, Bravo y Forero, (2012), “Robédtica Educativa es una serie
de actividades pedagdgicas que permiten reforzar la manera en como se
desarrollan las habilidades y las competencias relacionadas con

determinadas areas del saber” (p.125).
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Por consiguiente, larobética educativa permite también que los nifios

desarrollen el pensamiento l6gico, la imaginacion y la linguistica. De alli que,

unas de las caracteristicas de la robdtica es que siempre se imparte a través

de la ludificacion, es decir, se aprende a través del juego, por lo que hace

posible que se asimilen los conceptos de una forma divertida y amena. Segun

Garcia (2023), las caracteristicas de la robética educativa son:

Interactividad: La robdtica educativa involucra a los estudiantes de
manera activa en el proceso de aprendizaje. A través de la construccion
y programacion de robots, los estudiantes pueden experimentar de
forma practica los conceptos teodricos, lo que mejora su comprension y

retencion del conocimiento.

Enfoque multidisciplinario: La robdtica educativa combina
diferentes areas del conocimiento, como ciencia, tecnologia, ingenieria
y matemadticas (STEM). Ademds, puede integrar aspectos de otras
disciplinas como arte, disefio y comunicacion, lo que permite a los

estudiantes desarrollar habilidades transversales.

Aprendizaje basado en proyectos: La robdtica educativa promueve
el aprendizaje basado en proyectos, donde los estudiantes enfrentan
desafios y problemas reales que deben resolver mediante el disefio,
construccion y programacion de robots. Esto estimula la creatividad, el

pensamiento critico y la resolucion de problemas.

Colaboracion y trabajo en equipo: La robdtica educativa fomenta el
trabajo en equipo y la colaboracién entre los estudiantes. Muchos

proyectos requieren que los estudiantes trabajen juntos para lograr
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objetivos comunes, lo que mejora sus habilidades de comunicacion,

liderazgo y cooperacion.

« Motivacion y engagement: La robdtica educativa es altamente
motivadora para los estudiantes, ya que les brinda la oportunidad de
trabajar en proyectos concretos y ver los resultados de su esfuerzo.
Esto aumenta su compromiso y entusiasmo por el aprendizaje, y los

impulsa a explorar y descubrir nuevas habilidades y conocimientos.

Por consiguiente, la robdtica favorece la planificacién en los procesos de
aprendizaje, contextualizando un ambiente dentro de los paradigmas
constructivista y construccionista, permitiendo de esta manera una ensefianza
en donde lo conceptual y lo tedrico, se transforma en una ensefianza vivencial,
innovador, versatil, mediante el abordaje de los diferentes contextos que
contribuye a las competencias del ser, saber y hacer de cada individuo. Por

ello, Rodriguez (2008) plantea que:

En el plano educativo el constructivismo se ocupa a nivel
individual e intrapsiquico de la manera como se construye el
conocimiento. Propone un sujeto ideal, cuyo funcionamiento
mental se explica gracias a mecanismos internos que todos
los sujetos portan y que se desarrollan con considerable
independencia del contexto social. El construccionismo,
retomando los aportes del constructivismo y de la psicologia
social genética es interpsiquico, colectivo y se ocupa de la
accion del sujeto en el campo de lo social. (p. 73)

De alli, la postura para destacar y realzar la importancia de la robdtica
educativa en el entorno educativo, sonde se demuestra el impacto que genera

en las areas de investigacion y conocimiento, motivando de esta manera el
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interés por el aprendizaje en cuanto a la ciencia la tecnologia y a su vez
contribuyendo en las poblaciones para incluirse en la sociedad y ser asi parte

del desarrollo econdmico y social de un pais.

Aprendizaje colaborativo en un entorno de robética educativa

El aprendizaje colaborativo y la robética educativa adquieren una dimension
Unica y transformadora. Los Robots, al ser utilizado como herramientas de
aprendizajes, no solo capturan la atencion y el interés de los estudiantes, sino
que también facilitan la creacién de entorno de aprendizajes participativos y
colaborativos. Por ello, Monsalves (2011), sugiere que el docente debe tener
un cambio de actitud en cuanto a: “concebir al dispositivo robotico como
objeto que permite construir conocimiento” (p.86). En este punto Pérez y
Mendoza (2020), nombran como la robética juega un papel importante en el
desarrollo de destrezas en el pensamiento l6gico, matematico, nociones sobre

movimiento, dimension y construccion.

Es tal sentido, la interaccion de robots despierta la curiosidad, la creatividad y
el pensamiento critico de los estudiantes, motivandolos a explorar conceptos
complejos de manera prdctica y tangible. Desde este contexto, Gallego (2010),
citado por Patifio et al., (2012), sostiene que la importancia de la roboética

educativa radica en que:

e Aglutina ciencias y tecnologias: matematicas, fisica, informatica.

e Fomenta la imaginacidn, despierta inquietudes y ayuda a comprender

mejor el mundo que nos rodea.
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e Permite el trabajo en equipo facilitando la comunicacion,

responsabilidad, toma de decisiones.

e Otro aspecto que se debe destacar es que los estudiantes aprenden que
es aceptable cometer errores, especialmente si esto los lleva a

encontrar mejores soluciones.

e Se aprende mas de un error que de un acierto. (p.80)

En este sentido, el aprendizaje colaborativo en entorno de robdética educativa
ofrece oportunidades unicas para la exploracion interdisciplinarias y la
integracion de conocimientos. Los proyectos de robética educativa pueden
abordar conceptos y habilidades de diversas atras del conocimiento como
matematicas, ciencias, tecnologias, ingenieria, arte y disefo. Esta integracion
curricular les permite a los estudiantes conectar y aplicar conocimientos de
manera holistica, comprendiendo la relevancia y aplicabilidad de lo aprendido
en contextos reales y cotidianos. Desde esta perspectiva, Acosta et al., (2015),

indican que:

El reto actual de la robodtica educativa, es pasar de ser una
“actividad extraescolar” a ser un recurso didactico vital
dentro del curriculo, vinculandose de forma permanente no
solo en las asignaturas tecnoldgicas sino en aquellas donde
pueda servir como apoyo para mejorar los procesos de
ensenanza y aprendizaje. Mas alla de lo expuesto en estos
parrafos, debemos aprovechar las posibilidades educativas y
sociales que ofrece la robética, la cual posiblemente puede
crear comunidades de aprendizaje, que son necesarias para
brindar un soporte a todos los interesados por conocer el
potencial de la inteligencia colectiva. (p.10)
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Por lo antes expuesto, Gonzélez et al., (2021) prosigue los postulados de

Barrera y sefalan lo siguiente:

La robdtica educativa actua como un elemento que
promueve el aprendizaje activo mediante un complejo de
procesos cognitivos (percepcion, presentacion, imaginacion,
pensamiento, memoria y habla). Ademas de una gama de
cualidades como: Motivacion, sus iniciativas, el sentido de
responsabilidad frente al trabajo, sociabilidad, tolerancia,
lucha por el éxito, necesidad de autorrealizacion y habilidad
de comunicacion. (p. 9)

Por esta razén, como aspecto destacado, del aprendizaje colaborativo en
robdtica educativa es la capacidad de fomentar la participacién activa, el
compromiso de los estudiantes en el proceso de aprendizaje, a través de
trabajos en equipos, resolucién de problemas practicos, donde los estudiantes
se involucran en actividades significativas que le permiten aplicar y consolidar
conocimientos en contextos reales, ademas de entender el potencial de la
inteligencia humana. Esa participacioén activa no solo aumenta la motivaciéony
el interés de los estudiantes, sino también promueve el desarrollo de

habilidades dentro de un entorno colaborativo.

Conclusiones

La educacion se enfrenta a un desafio en la formacién de los estudiantes para
un futuro que estad siendo capacitado para los avances tecnolégicos. La
robética educativa emerge como una poderosa herramienta en este proceso

de cambios. De alli, que la robdtica educativa se ha convertido en un pilar
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fundamental en la pedagogia moderna, preparando a los estudiantes con

habilidades cruciales para su éxito en un mundo cada vez mas digitalizado.

Por consiguiente, las TIC han surgido en los sistemas educativos, brindando
una optica amplia para la innovacion educativa promoviendo el proceso de
ensefanza, de alli que los objetivos, contenidos, asi como las estrategias seran
practicas inspiradoras y transformadoras en una significativa experiencia del

aprendizaje para los estudiantes y educadores en todo el mundo.

En este sentido, aventajar el desarrollo del aprendizaje le brindara un gran
impacto en la vida cotidiana de los estudiantes a partir de la motivacién de

aprendizajes socialmente significativos y validos para el futuro.

En el ambito educativo contemporaneo, el avance de la tecnologia ha
desencadenado una revolucién en la forma en que ensefiamos y aprendemos.
Uno de los campos mas fascinantes y prometedores es el de la robdtica
educativa, donde los estudiantes tienen la oportunidad de interactuar, explorar
conceptos de ciencias, ingenieria y matematicas de manera practica y

envolvente.

Por lo antes expuesto, esto fomenta el desarrollo de habilidades
socioemocionales esenciales para la vida en sociedad. La colaboracion en la
resolucion de problemas, el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva con
competencias fundamentales que los estudiantes desarrollan a través de la

interaccion con sus compaferos, y las habilidades no solo son cruciales para
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el éxito académico, sino también parainsercion laboral y la participacion activa

en la sociedad.

En consecuencia, el aprendizaje colaborativo es un entorno de rebotica
educativa representa una poderosa estrategia pedagogica para potenciar el
desarrollo integral de los estudiantes en el siglo XXI. Al fomentar la
colaboracion, la creatividad y la resolucion de problemas, este enfoque
promueve el aprendizaje activo y significativo, preparando a los estudiantes
para enfrentar los desafios y oportunidades en una sociedad cada vez mas

compleja y globalizada.

Finalmente, el reto de la docencia, es desarrollar estrategias donde se
incorpore herramientas tecnolégicas como la robdtica educativa, lo que
permitird consolidar las funciones cognitivas del estudiante mediante la
motivacion e incentivo fomentar diversos conocimientos, como desarrollo de
habilidades, aptitudes y actitudes para consolidar competencias de acuerdo a

los objetivos del proceso de aprendizaje.
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