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Resumen

Esta investigacion se adentra en la intrincada
imbricacién de las ciencias agodgicas, la teoria
cuantica y la neurociencia, erigiendo un
paradigma donde el aprendizaje, cual rio que se
adapta al lecho, se modula en funcién de la
etapa vital del discente y sus dimensiones
ontoldgicas. Su propdsito central radica en la
génesis de mecanismos neurodidacticos que, a
semejanza de un arado que airea la tierra,
estimulen integralmente el cerebro humano
desde una perspectiva holistica. El objetivo es |a
elaboracion de una propuesta tedrico-practica
que armonice los estratos agdgicos con la
neurociencia cognitiva, todo ello iluminado por
la episteme cuantica. Metodolégicamente, se
adoptara un disefio multimétodo, tejido con
hilos cuantitativos y cualitativos, constituyendo
este documento la fase germinal de dicha
indagacién.

Palabras clave: Agogica, teoria cuantica,
neurociencia, neurodidactica, aprendizaje
holistico.

Abstract

This research delves into the intricate
imbrication of agogical sciences, quantum
theory, and neuroscience, establishing a
paradigm where learning, like a river adapting
to its course, is modulated by the learner's life
stage and ontological dimensions. Its central
purpose lies in the genesis of neurodidactic
mechanisms that, akin to a plow aerating the
soil, integrally stimulate the human brain from
a holistic perspective. The core objective is the
elaboration of a theoretical-practical proposal
that harmonizes agogical strata with cognitive
neuroscience, all illuminated by quantum
epistemology. Methodologically, a
multimethod design will be adopted, like a
tapestry woven with quantitative and
qualitative threads, with this document
constituting the germinal phase of said inquiry.

Keywords:  Agogics, quantum  theory,
neuroscience, neurodidactics, holistic learning.
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Introduccion

La realidad actual del contexto educativo universitario, exige un cambio
paradigmatico, para salir del mecanicismo, trascenderlo en algunos aspectos
del campo educativo, donde la suma de las partes no explica el todo de dicho
proceso, pues en este paradigma de la mecanica newtoniana, los contenidos
se presentan de manera fragmentada, parcelada, sin ninguna conexién entre
si, limitando el desarrollo del pensamiento creativo es insoslayable. Un cambio
paradigmatico que haga énfasis en el todo, con una visién compleja,
parafraseando a Capra (1998). Ese cambio se logra mediante una visién
global, compleja, sistémica e integradora, aplicada en el proceso de ensefianza
aprendizaje en el ambito de la docencia universitaria, lo que amerita un
necesario ajuste y transformacion de los modelos pedagdgicos, métodos y
estrategias aplicadas desde hace siglos, que potencien la calidad educativa
hacia niveles agdgicos y que responda a la vision de los objetivos establecidos
en el Marco de Accion 2030 para el Desarrollo Sostenible de la Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU, 2018).

A partir de la concepcion del nuevo ser, en la necesidad de dar respuestas
aproximadas y presentar nuevas ideas para el tan necesario cambio, en la
Facultad de la Educaciéon de la Universidad de Carabobo, en Valencia,

Venezuela; desde la catedra de Educacion Curriculo y Sociedad:

... se presento el rediseno de la catedra pedagogia y curriculo
incluyendo para su estructura curricular por competencia
una vision integral y sistémica del ser desde los saberes en
los distintos niveles de complejidad y adaptada a la atencion
de los estudiantes en respuesta a las necesidades
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especificas de cada nivel evolutivo, esta vision se enmarco
en las Ciencias Antropogogicas considerada esta como un
proceso de educacion permanente que abarca todas las
etapas de la vida, desde la nifiez hasta la vejez, "y de manera
concomitante inscribimos en esta vision a las Ciencias
Agogicas que comportan modelos de aprendizaje, con
fundamentacion dialdgica, para ésas etapas del desarrollo
vital de la persona. (Casadiego et al., 2016)

En tal sentido, la Antropogogia o educacién permanente a lo largo de la vida,
definida como “ciencia y el arte de instruir y educar permanentemente al
hombre, en cualquier periodo de su desarrollo psicobioldgico y en funcion de
su vida natural, ergoldgica social” (Adams, 1977, p. 89) nos brinda grandes
aportes para un estudio con la vision centrada en las necesidades particulares

en cada etapa del ser humano desde una vision integral sistémica y compleja.

Es importante destacar que, en el periodo de la nifiez y adolescencia, a nivel
fisico cognitivo y emocional marcan el desarrollo del estudiante, esto nos
permite conocer como va cambiando la mente de un nifio y sus capacidades
en el desarrollo de sus niveles educativos, tal como lo plantea Piaget (1970)
quien sefiala la importancia de la comprension del desarrollo cognitivo de los
nifos y asi poder entender su mentalidad en cada etapa, de tal manera que se

pueda estimular su aprendizaje.

Igualmente, el tedrico Erikson (como se cité en Regader, 2015) sefiala que
cada etapa de la vida del estudiante, considerado desde su evolucion
biopsiquica, da paso al desarrollo de una serie de competencias. Destaca este

tedrico que el logro de cada competencia en la etapa requerida, permite la
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resolucion y fijacion de metas para la proxima etapa vital. Igualmente trabajé
la teoria del desarrollo psicosocial donde reinterpreta el desarrollo de las fases
psicosexuales estudiadas por Freud, para explicar aspectos sociales, que
desde el particular. En razén de esto. Casadiego et al., (2016) presenta un

resumen de los niveles agdgicos, que se muestran a continuacion:

Niveles Agadgicos

Establece la Antropogogia el estudio en cada etapa evolutiva del ser, de tal
manera que se identifican caracteristicas y estructuras cerebrales en
permanente evolucion en cada etapa o nivel agdgico. A continuacién cada uno

de ellos:

Paidagogia:

Hace referencia a la etapa prescolar comprendida entre 3 a 6 afios de edad. Es
importante comprender cdmo aprende el nifio, cual es su periodo de madurez
de acuerdo con los estadios evolutivos considerados, inicialmente, por el
tedrico genetista del aprendizaje Piaget (1970). Esta condicién exige un perfil
del profesional con manejo y conocimiento de técnicas y herramientas que le
permitan el abordaje del aprendizaje formal y sistematico desde un modelo
pedagdgico que responda a los intereses y necesidades del nifio, en tal sentido
irlo estimulando y prepararlo para su proxima etapa de aprendizaje desde la
vision compleja y holistica del ser que esta en proceso de formacién, lo que
demanda el compromiso moral y ético en el desempefio profesional, que

garantice una educacion pertinente y de calidad donde se inicie la formacion
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de la autodeterminacién y desarrollo de habitos para el aprendizaje idoneo
ajustado a su nivel evolutivo, cdnsono con una teoria del aprendizaje que nutra

el modelo pedagdgico.

Estudios cientificos han demostrado que entre los 0 y 8 afios de edad existe la
posibilidad de modificar estructural y funcionalmente el cerebro, Woodhead y
Oates (2012) indican al respecto que “al adquirir experiencias y madurar, las
distintas partes de la corteza gradualmente van especializandose, formando
circuitos destinados a llevar a cabo funciones especificas, en ciertos casos
en uno u otro de los dos hemisferios”. En el caso del lenguaje, esto significa
que el area de Broca, en el lado izquierdo del cerebro, se vuelve importante
para comprender y producir enunciados del habla. Ental sentido es importante
tener en consideracion los factores que pueden ser considerados claves para
el éxito de los programas de atencion y educacion de la primera infancia,
parafraseando a Campos (2014) la importancia de este nivel para el
aprendizaje, esta en que el educador entienda el proceso de neurodesarrollo y

los factores de influencia.

Nivel Pedagogico

Este nivel hace referencia en su estructura a la formacion del nifio desde los 7
hasta los 12 afios. Se puede definir como la ciencia y el arte de ensefiar, desde
esta concepcion igualmente se continua con la formacién del nifio bajo el
modelo pedagdgico que brinda las teorias pertinentes para el aprendizaje, asi

como las estrategias ajustadas al nivel evolutivo, destacando la importancia
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que tiene un ambiente de aprendizaje que brinde la oportunidad a los nifios de

indagar, descubrir y expresar sus propias ideas y percepciones.

Es importante destacar que la neurociencia cognitiva ha realizado importantes
descubrimientos en relacion con el proceso de aprendizaje considerandose
este multidimensional. Se ha llegado a conocer que los nifios en el nivel
pedagdgico (7 y 12 afios) requiere de ciertas actividades, estrategias
didacticas cénsonas con su edad, pues estan desarrollando procesos de gran
relevancia para sus estructuras cognitiva, lo que requiere de un docente con
manejo de tales procesos para lograr estimular y potenciar la zona de

Desarrollo Préximo (ZDP) y crear experiencias nuevas.

En tal sentido, la neuroeducacién recomienda que durante los primeros afios
de vida los nifios estén en contacto con la naturaleza y no se les fuerce a
permanecer sentados y quietos mucho tiempo, pues a esas edades es cuando
se construyen las formas, los colores, el movimiento, la profundidad con los
que luego se tejeran los conceptos que evidencian la madurez, es decir, la
creacion de nuevas redes de neuronas ya que el cerebro necesita experiencias

nuevas de los 10 a los 12 afios (Palomar, 2017).

Nivel Hebegogico:

Este nivel comprende los jévenes cursantes del bachillerato cuyas edades
estan comprendidas desde los 12 alos 17 anos. En este periodo de desarrollo,
es relevante conocer cémo se da el aprendizaje en los jévenes, cudl es la

relacion con sus estructuras neuronales desde la visién evolutiva. Es
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importante el uso adecuado de un modelo pedagdgico fundamentado en las
teorias psicoldgicas que orienten las estrategias que permitan al estudiante la
oportunidad de experimentar, practicar de manera vivencial, de construir a
partir de la interaccién dialdgica que brindan las nuevas tendencias didacticas
contempordneas denominada interestructurante (De Zubiria, 2006). En este
nivel se hace énfasis en formar al sujeto que aprende y las estrategias han de
ser orientadas en razon del nivel evolutivo y de la formacién ética desde el ser

conocer y el hacer, asi como en cada periodo de su proceso de aprendizaje.

Nivel Andragogico:

Como se ha estado describiendo, los procesos de aprendizaje varian segun las
edades, asi podemos conocer como los niflos se someten al sistema
educativo, a diferencia del adulto que busca el conocimiento con un objetivo
definido de aplicacion o pronta aplicacion e ingreso al mercado laboral. El
término Andragogia, es definido por Adam (1977) como “la ciencia y arte de
instruir y educar permanentemente al hombre, en cualquier periodo de
desarrollo psico-bioldgico y en funcion de su vida natural y ergoldgica” (p.
197). Este nivel invita a una reflexion mediante la siguiente interrogante ; Cémo
aprende el adulto? Este nivel agdgico ubica al adulto en las aulas universitarias,
y este curriculo debe responder a cada una de las necesidades e interese
propio de la edad, la cual responde cronoldégicamente a la comprendida desde

los 17 afnos hasta su madurez.

Esta metodologia se puede situar dentro de un campo especifico en la forma
de planificar, administrar y dirigir la practica educativa de los adultos,

enfatizando en aquellos aspectos que, ademas de consolidarse desde el
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autoaprendizaje, debe manifestar plenamente la toma de decisiones vy
conciencia de los deberes, derechos y responsabilidades. Este nivel de
aprendizaje considera tres principios importantes para su desarrollo, como
son la horizontalidad, la participaciéon y flexibilidad, los cuales orientan el

curriculo, segin Adam (1977).

Asi mismo, en el nivel andragégico se dan los componentes denominados
como: participante adulto, andragégo, medio y ambiente. El participante adulto
a diferencia de los otros niveles agdgicos se apoya en sus experiencias
anteriores, continda con el desarrollo de sus talentos y capacidades.
Igualmente desempefia multiples roles tales como: facilitador de experiencias,

consultor, agente de cambio entre otros.

Nivel Gerontogogico

Este nivel corresponde a la tercera edad, la cual puede entenderse segun la
Real Academia espaiiola (RAE, 2014), como el periodo de la ancianidad o
ultimo periodo de la vida, estan comprendidas entre los 65 afios, sin embargo,
algunos psicologos prefieren diferenciar entre adultos mayores y ancianos,
siendo los primeros aquellos que la edad corresponde a 65 y 75 afos, y
ancianos a los que se acercan a los 80 afos, asi mismo la ONU utiliza el
término tercera edad para referirse a los adultos en la edad de 60 afios. Segun
la Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 2002) una persona se considera

mayor cuando tiene entre 60 y 65 afios.

¢Como aprende el estudiante de la tercera edad? Escasos estudios existen al

respecto, sin embargo, se ha podido apreciar cierta tendencia hacia lo reflexivo
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y abstracto, tal como qued6é demostrado en un estudio realizado y que han
dado valiosos aportes al respecto como el presentado por Martin-Garcia

(2003) sobre los estilos de aprendizaje en la vejez.

Las Ciencias Agogicas desde una vision de patron en redes

Desde la Teoria General de Sistemas (Capra, 1998) se considera que el todo
puede ser analizado a partir de sus partes, en tal sentido todo sistema depende
del funcionamiento de los subsistemas y sus interacciones. Se dice que, en el
enfoque de sistema, las propiedades esenciales de éste son propiedades del
todo que las partes no poseen, estableciéndose en tal sentido el criterio de

destruccion en la diseccidn fisica o tedrica, al fragmentarlo o parcelarlo.

Por lo antes expuesto, es de relevante importancia para la nueva concepcion
del proceso educacional a partir del paradigma de la complejidad, considerar
la realidad no como objetos puntuales, aislados e independientes del sujeto
que los piensa, sino como una vision de sistemas dentro de otros subsistemas,
en la cual la interrelacién entre cada una de las partes que conforman la
estructura, es mas importante que la idea de esencia. Los fundamentos
filoséficos, de las ciencias agdgicas deben ser abordados articulando
conocimientos mediante la interdisciplinariedad, en tal sentido es muy
importante considerar los niveles agégicos como parte de un sistema que
amerita vincularse en cada especialidad y asignatura para mantener las
propiedades esenciales del proceso educativo mediante la visién de sistema

o totalidad, conformando una red dinamica de interrelaciones, las cuales
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determinan su estructura, segun el periodo cronolégico en cada nivel a manera

de una visién de patrén en redes.

Niveles Agdgicos, neurociencias de la educacion y el paradigma cuantico una

triada para el aprendizaje en circuitos neuronales

La crisis multidimensional que se vive en sectores como la economia, politica,
educacion y salud a nivel mundial, segun Capra (1998) es de cardcter
sistémico, sin embargo, es analizada de manera fragmentada por ello, se
requiere una vision sistémica. Vivimos un cambio de paradigma producto de
los estudios sobre la naturaleza de la materia; realidad ésta que permea a
todas las esferas de la vida en el planeta y en el cosmos y que permite,
vislumbrar conexiones epistémicas para una aproximacion teérica del hecho
educativo con un modelo ecoldgico. Desde la Teoria de Sistemas, se establece
una nueva comprension, una manera de pensar el mundo en términos de
conectividad, nodos axiologicos y contexto, una aproximaciéon para la

comprension didactica.

Con esta vision cabe preguntar, ;de qué manera se puede desarrollar un
proceso de ensefanza aprendizaje que permita la integracién Ciencias
agogicas, neurociencias de la educacion y paradigma cuantico como una
triada para el aprendizaje en circuitos neuronales? Para dar respuesta a esta
gran interrogante se requiere de un cambio de paradigma en el contexto
educativo universitario, un cambio paradigmatico mediante una vision global,
compleja, sistémica e integradora del proceso de ensenanza aprendizaje en el

ambito de la docencia universitaria, en tal sentido, la necesidad del ajuste y
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transformacion de los modelos pedagogicos, métodos y estrategias, que

potencien la calidad educativa en todos los niveles agogicos.

En este orden de ideas, los aportes desde los hallazgos de la neurociencia,
arrojan importante informacion sobre el estudio del cerebro, lo que puede
brindarles a los docentes, herramientas conceptuales que fundamenten
decisiones orientadoras de acciones metodoldgicas, tanto en el ambiente
pedagdgico como institucional, parafraseando a Salazar (2005). El cerebro,
su estructura y funciones, viene a determinar la condicion de educabilidad en
los humanos, es aqui donde se potencian sus conductas. Todo acto de
aprendizaje se tamiza desde las estructuras cerebrales, este conocimiento, sin
embargo, en los actuales momentos del siglo XXI no se ha estudiado en
profundidad como una condicién necesaria en lo que al proceso de ensefianza
aprendizaje se refiere. La neurociencia en el ejercicio pedagogico, permite o
facilita a los docentes a través de la didactica, desarrollar un entramado de
acciones, que, en conjunto con los estudiantes, producen la transformacion de
saberes, valores y habilidades. Estos procesos generan vivencias integradas

en lo mental y lo cultural.

Ante la imperante necesidad en el campo de las ciencias de la educacion, de
un cambio de paradigma, la mecanica cuantica viene a dar en los actuales
momentos, respuesta para el cambio en el campo de la investigacion
cientifica, repuestas aproximadas a las interrogantes antes expuesta, en tal
sentido, desde esta posicidn, se puede decir que el objeto de la investigacion
en las ciencias de la educacién, es el encuentro de una teoria consistente con

la realidad y los procesos del conocimiento, lo que exige el cambio o
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sustitucion del sistema actual, por uno “basado en la relacion entre las cosas,
radicalmente diferente, asi, del actual”. (Morin, 2012, p.148) que permita a la
funcion educativa cumplir su rol de facilitador de los saberes, requeridos en

las situaciones cambiantes propias del momento historico.

Desde esa realidad, la investigacion educativa debe generar la nocién de
sujeto, en relacion con el contexto, a partir de una vision ecoldgica, por lo cual
la vision cuantica, concibe una vision holistica y ecolégica por la conexion con
el entorno. Igualmente, la visién holistica ha sido considerada como sistémica,
es decir una manera nueva de pensar... “pensamiento sistémico en términos

de conectividad, relaciones y contexto” (Capra, 1998, p. 48).

Reflexiones finales

La triada que se aborda en esta investigacién permite prefigurar algunas
sinergias posibles como las que se muestran a continuacién. La re-
conceptualizacion del aprendizaje como un fendmeno emergente; haciendo
una analogia desde la cuantica, al igual que las particulas pueden entrelazarse
y afectar a otras ubicadas a distancia, las ideas y conceptos pueden
conectarse de manera inesperada en la mente del estudiante, creando nuevas
comprensiones. Esto, tiene implicaciones educativas que permiten el disefio y
aplicacidn de estrategias que estimulen multiples areas del cerebro a la vez,
como la musica, el arte y el movimiento, para facilitar la creacion de redes

neuronales mas fuertes.

En razén de lo anterior, la conciencia se transforma y propende hacia una

perspectiva cuantica en la cual donde la observacién y medicion de los
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fenomenos adquiere matices multidimensionales y multirrelacionales. Y,
desde el punto de vista educativo se fomenta la metacognicién, es decir, la
capacidad de los estudiantes de reflexionar sobre sus propios procesos de
pensamiento y aprendizaje identificando en su nivel agdgico, las capacidades
y potencialidades de aprendizaje y construir redes de aprendizaje con sus

pares y con el docente (fundamento abisal de la Paragogia).

Esta nueva racionalidad del aprendizaje, puede conducir a la personalizacion
del aprendizaje, considerando que cada estudiante tiene un ritmo y un estilo
particular para aprender. También, el abordaje de esta triada: Ciencias
Agogicas, Neurodidactica y Teoria Cuantica plantea desafios como la escasa
investigacion empirica; aunque la combinacidon de estas disciplinas es
prometedora, se necesita mas investigacion para validar su eficacia en el aula
y esto es un incentivo adicional para desarrollar esta experiencia investigativa
en la Catedra Educacion, Curriculo y Sociedad en la Facultad de Ciencias de la

Educacion de la Universidad de Carabobo.

Por otra parte; la complejidad conceptual de estos campos aparentemente
excluyentes, es alta. La fisica cuantica y la neurociencia son campos
altamente especializados y el constructo de ciencias agdgicas es aun poco
conocido. De alli que, es importante encontrar formas de comunicar estos
campos tedricos/conceptuales de manera accesible para estudiantes vy
docentes, como se promete en este estudio, de manera tal, que se establezcan
conexiones para la generacion de saberes integrados con base en criterios
centrados desde las estructuras cerebrales segun los niveles evolutivos del ser

(niveles agdgicos).
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En esencia, la combinacion de niveles agdgicos, neurodidactica y cuantica
ofrece un marco conceptual innovador para repensar la praxis educativa, al
comprender cémo funciona el cerebro, explorar las posibilidades
ontoepistémicas que propicia la cuantica y considerar las necesidades
individuales de los estudiantes, se podran crear experiencias neurales y
relacionales de aprendizaje mas profundas, complejas y significativas como
circuitos de redes neuronales. Desde esta investigacion se propiciaran
escenarios para ir construyendo respuesta a la interrogante ;de qué manera
se puede desarrollar un proceso de ensefianza aprendiza que permita la
integracion Ciencias agdgica, neurociencias de la educacién y paradigma
cuantico como una triada para el aprendizaje en circuitos neuronales?
Orientando tal respuesta con base en los hallazgos a la luz del nuevo

paradigma de la mecanica cuantica.
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